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AMC402
四通道重量变送器
AMC402-F-9xx01
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1.概述
AMC402重量变送器是针对多路重量采集处理而开发生产的一款可进行现场安装的变送器。该变送器具有采集速度高，精度高的特点。广泛应用于多路重量数据采集现场。
主要功能及特点：
· 壳体全防尘防水，可现场安装
· 可人工输入毫伏数完成标定（免砝码标定功能）
· 四路独立高速、高精度重量数据采集
· 各路均有数字滤波，滤波强度0～9级可调
· 光电隔离的RS485串口
· 发光二极管指示AD、串口工作状态
· 掉电检测复位功能，当CPU电压低于阀值时，芯片停止工作，待电压恢复正常后，系统复位重新工作
1.1 系统示意图
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· A：串行口连接端子。
· B、C、D、E：传感器接线端子（依次为通道1-通道4）。
· F: 24V电源输入接线端子；为变送器自身提供24V工作电源。

· H：串口参数选择开关。
· I ：工作状态指示灯。
POWER：电源指示灯；上电后常亮。
AD1：通道1AD工作状态，闪烁则正常。
AD2：通道2AD工作状态，闪烁则正常。
AD3：通道3AD工作状态，闪烁则正常。
AD4：通道4AD工作状态，闪烁则正常。
RXD：接收指示灯；变送器每接收一帧数据，该指示灯闪烁一次。其长亮或者长灭说明变送器未接收数据。
TXD ：发送指示灯；变送器每发送一帧数据，该指示灯闪烁一次。其长亮或者长灭说明变送器未发送数据。
· G：地址选择开关。
· H：串口参数选择开关。
· J：终端电阻选择开关。非通讯终端模块请务必将此开关拨至“OFF”端。
1.2 技术规格
1.2.1 一般规格
电      源：DC24V（-25%~50%）
电源滤波器：内置

工作温度：-10~45℃
功      耗：约5W
物理尺寸：270×200×78mm
1.2.2 模拟部分（每个通道）

传感器电源：DC5V(500mA(max))
输入阻抗：10MΩ
零点调整范围：0.02~12mV
输入灵敏度：0.2uV/d
输入范围：0.00~15mV
转换方式：Sigma – Dalta
A/D转换速度：960次/秒

非线性：0.01%F.S
增益漂移：10PPM/℃
最高显示精度：1/100000
2 安装与配线
2.1 变送器安装
1.将吊架固定在需要的位置，拧紧螺丝。   2.拧开螺丝，拆下变送器紧固件。
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3.将变送器固定在吊架上，重新拧紧螺丝。
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2.2 电源的连接
AMC402重量变送器使用DC24V电源。连接如下图所示：
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电源接线端子图
2.3 传感器的连接
AMC402重量变送器需外接电阻应变桥式称重传感器。其接线方式有两种：六线制接法及四线制接法。传感器接线如下图所示：
传感器连接端子各端口分配为：
	端口
	EX+
	EX-
	SIG+
	SIG-
	GND

	接线
	电源正
	电源负
	信号正
	信号负
	屏蔽线


六线制接法：
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四线制接法：
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注意：1）由于传感器信号是对电子噪声比较敏感的模拟信号，因此传感器接线应采用屏蔽电缆，并且与其他电缆分开铺设，尤其要远离交流电源。
2）传感器信号线定义请查看传感器说明书或咨询传感器厂商。
2.4 串行口的连接
AMC402提供两个个RS485串行通讯接口，通过该接口可实现变送器与上位机的通讯。
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串行口端子图
RS485接线方式：
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3 变送器工作说明
3.1 上电初始化

AMC402在上电后，电源指示灯POWER亮。然后进行相应指示灯测试，除电源指示灯以外，其他所有指示灯亮灭三次。
测试指示灯后，AMC402初始化所有重量变送器件。某路初始化成功后，对应Adx（x＝1，2，3，4）亮。如果某路对应的指示灯不亮，说明该路初始化未成功。应重新启动。重新启动后，该路仍未启动说明重量变送器件损坏。在串口通讯时，读取该路重量，将有特殊信息提示该路未初始化成功。
AD初始化完成后，仪表等待2秒，进入重量数据采集状态。
3.2 重量数据采集
正常状态
进入重量数据采集状态后，各路AD独立的以高速进行重量数据采集。正常工作的路对应指示灯高速闪烁。表示当前该路AD转换正在进行。
故障状态
1）某路指示灯上电后一直不亮，串口读重量数据时指示该路AD初始化未成功。重新上电，若仍出现该问题，检查主板是否有异物，清理后重新上电，若仍出现该问题，则可能是AD盒损坏，请更换AD盒。
2）某路对应指示灯长灭，说明该路AD转换不正常，串口读取该路重量数据时将有特殊指示，指示AD转换不正常。重新上电，若仍出现该问题，检查主板是否有异物，清理后重新上电，若仍出现该问题，则可能是AD盒损坏，请更换AD盒。
3）某路对应指示灯长亮。说明该路AD已被禁止。
4）999999：当串口读出“999999”说明此时传感器承受的压力过大（或过小），进行卸载重量（或加载重量）处理，如果处理后仍然是“999999”，读取当前毫伏数，查看是否溢出，如毫伏数不溢出，一般重新标定即可。如毫伏数溢出，则需要检查传感器接线或检查传感器是否损坏。
4 参数说明表
AMC402每路的参数内容相同，但可独立设置。
4.1 标定参数
	参数名称
	初值
	范围

	单位
	1
	0，1，2，3

	小数点位置
	0
	0，1，2，3，4

	最小分度
	2
	1，2，5，10，20，50

	最大量程
	15000
	≤最小分度×50000


备注：出厂状态产品输出15000对应传感器输入电压值为15mV；产品输出10000时对应传感器输入电压值为10mV。
4.2 工作参数
	参数名称
	初值
	范围
	说明

	数字滤波级数
	4
	0-9
	0：无滤波；9：滤波最强

	判稳范围
	2d
	1-9d
	如果判稳时间内重量持续变化均在判稳范围内，则变送器认定重量值稳定

	判稳时间
	1.0S
	0.1-1.0S
	

	追零范围
	0d
	0-9d
	如果追零时间内当前重量在追零范围内，则执行追零功能。当追零范围为零时，不执行追零操作

	追零时间
	1.0S
	0~20
	

	清零范围
	20%
	1%-99%
	最大量程的百分比

	抗震动参数
	0
	0-9
	其中0表示关闭抗震动功能


5串行口通讯
5.1 串口通讯参数的配置

变送器地址配置和串口通讯参数的配置都是通过拨码开关进行配置，具体方法详见5.1.1和5.1.2。
当系统采用通过RS485网络接多台AMC402的通讯方式时，应该根据实际应用，对接入RS485网络的变送器先进行不同的地址分配。
5.1.1 变送器地址配置方法
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AMC402通过主板上的SW1旋钮开关（右图所示）切换产品地址，当旋钮开关箭头指向某一数值时，变送器的地址为“数值+1”；如，当箭头指向的数值为“0”时，变送器地址为“1”即1；当箭头指向的数值为“A”时，变送器地址为“11”即11;以此类推，指向“F”时地址为16。

5.1.2 通讯参数的配置方法
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D1为OFF时,通讯方式为SP1:
 当D2选择为ON时， 波特率为9600，数据位为7位，偶校验，停止位为1位。
当D2选择为OFF时, 波特率为38400，数据位为7位，偶校验，停止位为1位。
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D1为ON时,通讯方式为modbus-RTU:

当D2选择为ON时，波特率为9600，数据位为8位，无校验，停止位为1位。

当D2选择为OFF时, 波特率为38400，数据位为8位，无校验，停止位为1位。
5.2通讯协议
AMC402可以支持AMC-SP1通讯协议，正常工作状态下，变送器根据设置的协议与上位机进行数据交换。详见5.2.1和5.2.2。
5.2.1 AMC-SP1协议
支持的数据格式：7位数据位，1位停止位，偶校验（7-E-1）
波特率：9600、38400（任选一种）
代码：ASCII码
支持的操作码：W，写操作；R，读操作；C，标定；O，可执行命令。
CRC校验和：校验和前面的所有的数值相加并转换为十进制，然后取后两位转换为ASCII码（十位在前、个位在后）。
5.2.1.1参数代码说明
	支持的功能码
	参数代码
	参数名称
	说明

	R
	WT
	单通道重量状态
	2字节状态；6字节重量值。

	R/W
	FL
	数字滤波级数
	1字节：0～9对应的ASCII码

	R/W
	MR
	判稳范围
	1字节：1～9对应的ASCII码

	R/W
	MT
	判稳时间
	2字节：01～10对应的ASCII码

	R/W
	TR
	追零范围
	1字节：0～9对应的ASCII码

	R/W
	TT
	追零时间
	2字节：05、10、15、20对应的ASCII码

	R/W
	ZR
	清零范围
	2字节：01～99对应的ASCII码

	R/W
	UN
	单位
	1字节：0～3对应的ASCII码

	R/W
	PT
	小数点位数
	1字节：0～4对应的ASCII码

	R/W
	VC
	抗震动系数
	2字节：0~99对应的ASCII码

	R
	DD
	最小分度值
	2字节：01/02/05/10/20/50对应的ASCII码

	R
	CP
	最大量程
	6字节：000000～999999对应的ASCII码

	R
	AM
	绝对毫伏数
	7字节：D6D5D4D3D2D1D0
D6：+
D5-D0位为6位毫伏数对应的ASCII码，固定4位小数点
当通道号为A时为读所有通道的绝对毫伏数。

	R
	RM
	相对零点的毫伏数
	7字节：D6D5D4D3D2D1D0
D6：+/-
D5-D0位为6位毫伏数对应的ASCII码，固定4位小数点

	C
	ZY
	有砝码零点标定
	

	C
	ZN
	无砝码标定零点
	

	C
	GY
	有砝码增益标定
	

	C
	GN
	无砝码增益标定
	

	O
	CZ
	清零操作命令
	

	O
	EN/DI
	开启/关闭AD命令
	


5.2.1.2读操作说明
1）读单通道的状态与重量
读命令：
	STX
	变送器地址
	通道号
	R
	W
	T
	CRC
	CR
	LF


变送器接收正确后的响应：
	STX
	变送器地址
	通道号
	R
	W
	T
	状态
	重量
	CRC
	CR
	LF


其中：

STX

—— 1位，起始符：02H

变送器地址 —— 2位，范围01~16（30H 31H~31H 36H）

通道号
—— 1位，31H：通道1；32H：通道2；33H：通道3；34H：通道4

R

—— 1位，52H

W

—— 1位，57H

状态
—— 2位
	高字节
	低字节

	固定为40H
	D7
	D6
	D5
	D4
	D3
	D2
	D1
	D0

	
	无定义
	固定为1
	0：不兼容
1：兼容3mV/V传感器
	1：AD错误
0：AD正常
	0：正号
1：负号
	0：非零
1：零点
	0：正常
1：溢出
	0：不稳
1：稳定


重量
—— 6位，无符号数。当重量正（负）溢出时返回为“999999”；当AD关闭时重量返回“空格 空格 O F F 空格”
CRC
—— 2位，校验和
CL

—— 1位，回车：0DH

LF

—— 1位，换行：0AH
举例说明
读变送器（假定地址为01）通道1的当前状态与重量的命令如下：02 30 31 31 52 57 54 30 31 0D 0A
变送器接收正确后的响应:02 30 31 31 52 57 54 40 61 30 30 30 31 33 32 35 36 0D 0A

表示通道1当前的状态：AD开启、产品兼容3mV/V传感器、数据为正、非零、稳定；重量：132
2）读所有通道的状态与重量
读命令：
	STX
	变送器地址
	A
	R
	W
	T
	CRC
	CR
	LF


变送器接收正确后的响应：
	STX
	变送器地址
	通道号
	R
	W
	T
	1#~4#通道状态与重量
	CRC
	CR
	LF


其中：
A
—— 1位，41H
1#~4#通道状态与重量
—— 4×8位，即每路通道2位状态位及6位重量位。具体参见单通道状态及重量说明
举例说明
读变送器（假设地址为01）所有通道的当前状态与重量：
读命令：02 30 31 41 52 57 54 31 37 0D 0A

变送器接收正确后的响应: 02 30 31 41 52 57 54 40 71 30 30 30 32 33 30 40 73 39 39 39 39 39 39 40 71 30 30 30 31 32 32 40 71 30 30 30 35 30 30 34 38 0D 0A
表示变送器当前所有通道的状态与重量：
通道1当前状态与重量：
AD开启、正常、新仪表量程标志位、非零、稳定；重量：230
通道2当前状态与重量：
AD开启、正常、新仪表量程标志位、溢出、非零、稳定；重量：999999
通道3当前状态与重量：
AD开启、正常、新仪表量程标志位、非零、稳定；重量：122
通道4当前状态与重量：
AD开启、正常、新仪表量程标志位、非零、稳定；重量：500
3）读其他系统参数
除了上述说明，其他支持读操作的参数的命令数据帧格及响应数据帧的格式都是一致的。具体哪些参数支持读操作请参见读写参数列表（P14）。
读命令：
	STX
	变送器地址
	通道号
	R
	参数代码
	CRC
	CR
	LF


变送器接收正确后的响应：
	STX
	变送器地址
	通道号
	R
	参数代码
	参数值
	CRC
	CR
	LF


其中：

参数代码 —— 2位，参考第5.2.1.1章节“参数代码说明表”

参数值 —— 参考第4章“参数说明”
举例说明
读变送器（假设地址为01）通道1的判稳范围：
读命令：02 30 31 31 52 4D 52 38 39 0D 0A

变送器接收正确后的响应:02 30 31 31 52 4D 52 35 34 32 0D 0A
表示通道1当前判稳范围为：5
5.2.1.3写操作说明
1）写最大量程与最小分度
写命令：
	STX
	变送器地址
	通道号
	W
	D
	C
	最小分度
	最大量程
	CRC
	CR
	LF


变送器接收正确后的响应：
	STX
	变送器地址
	通道号
	W
	D
	C
	O
	K
	CRC
	CR
	LF


其中：

W

—— 1位，57H

D

—— 1位，44H
C

—— 1位，43H
最小分度 —— 2位，写入的最小分度值01/02/05/10/20/50（30H 31H~35H 30H）
最大量程 —— 6位，写入的最大量程值
O

—— 1位，4FH
K

—— 1位，4BH
举例说明：
将变送器（假设地址为01）通道1的最小分度和最大量程分别设为：5、10000。
写命令：02 30 31 31 57 44 43 30 35 30 31 30 30 30 30 36 30 0D 0A
变送器接收正确后的响应:02 30 31 31 57 44 43 4F 4B 32 34 0D 0A
2）写其他系统参数
除了上述说明，其他支持写操作的参数的命令数据帧格及响应数据帧的格式都是一致的。具体哪些参数支持读操作请参见读写参数列表（P14）。
写命令：
	STX
	变送器地址
	通道号
	W
	参数代码
	参数值
	CRC
	CR
	LF


变送器接收正确后的响应：
	STX
	变送器地址
	通道号
	W
	参数代码
	O
	K
	CRC
	CR
	LF


其中：

参数代码 —— 2位，参考第5.2.1.1章节“参数代码说明表”

参数值 —— 参考第4章“参数说明”
举例说明
将变送器（假设地址为01）通道1的清零范围设为：50。
写命令：02 30 31 31 57 5A 52 35 30 30 38 0D 0A
变送器接收正确后的响应:02 30 31 31 57 5A 52 4F 4B 36 31 0D 0A
5.2.1.4标定操作
有砝码标定
1）有砝码标定零位
注：待系统稳定后，写入标定命令才能完成零位标定。

标定命令：
	STX
	变送器地址
	通道号
	C
	Z
	Y
	CRC
	CR
	LF


变送器接收正确后的响应：
	STX
	变送器地址
	通道号
	C
	Z
	Y
	O
	K
	CRC
	CR
	LF


其中：

C

—— 1位，43H

Z

—— 1位，5AH

Y

—— 1位，59H

举例说明
将变送器（假设地址为01）通道1进行零位标定。
标定命令：02 30 31 31 43 5A 59 39 34 0D 0A
变送器接收正确后的响应:02 30 31 31 43 5A 59 4F 4B 34 38 0D 0A
2）有砝码标定增益
注：在秤台上加载接近最大量程80%的标准砝码后，通过该方式写入标准砝码的重量，以完成增益标定。

标定命令：
	STX
	变送器地址
	通道号
	C
	G
	Y
	砝码重量
	CRC
	CR
	LF


变送器接收正确后的响应：
	STX
	变送器地址
	通道号
	C
	G
	Y
	O
	K
	CRC
	CR
	LF


其中：

G

—— 1位，47H

砝码重量 —— 6位，当前加载砝码的重量值
举例说明
在连接变送器（假设地址为01）通道1的秤台上加载接近最大量程80%的砝码后，通过上位机发送命令数据对其进行增益标定。命令数据如下：
02 30 31 31 43 47 59 30 30 30 32 30 30 36 35 0D 0A
变送器接收正确后的响应:02 30 31 31 43 47 59 4F 4B 32 39 0D 0A
有砝码标定说明：
在标定零位及增益中，请记录零位毫伏数、增益毫伏数及增益毫伏数所对应的砝码重量与附表中，当现场不方便加载砝码进行系统标定时，可以用附表中的数据进行无砝码标定。

	次数
	零点毫伏数（mV）
	增益毫伏数（mV）
	砝码重量（Kg）
	日期
	备注

	1
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	

	5
	
	
	
	
	


无砝码标定
1） 无砝码标定零位
※无砝码标定只用于应急标定。当更换了传感器或仪表,或称重机构有任何变更时,按照原来所记的零点或增益的毫伏值标定可能不准确。
标定命令：
	STX
	变送器地址
	通道号
	C
	Z
	N
	零位毫伏数
	CRC
	CR
	LF


变送器接收正确后的响应：
	STX
	变送器地址
	通道号
	C
	Z
	N
	O
	K
	CRC
	CR
	LF


其中：
Z

—— 1位，5AH
N

—— 1位，4EH

零位毫伏数 —— 6位，写入的零位毫伏数（小数点固定为4位）
举例说明
用无砝码标定功能标定变送器（假设地址为01）通道1的零位。
标定命令：02 30 31 31 43 5A 4E 30 31 32 36 31 30 38 31 0D 0A
变送器接收正确后的响应:02 30 31 31 43 5A 4E 4F 4B 33 37 0D 0A
2）无砝码标定增益
标定命令：
	STX
	变送器地址
	通道号
	C
	G
	N
	增益毫伏数
	增益重量值
	CRC
	CR
	LF


变送器接收正确后的响应：
	STX
	变送器地址
	通道号
	C
	G
	N
	O
	K
	CRC
	CR
	LF


其中：

G

—— 1为，47H

N

—— 1位，4EH

增益毫伏数 —— 6位，标准砝码对应的增益毫伏数（小数点固定为4位）
增益重量 —— 6位，标准砝码的重量值（即输入增益毫伏数对应的砝码重量值）
举例说明
写入附表中记录的标准砝码重量及其对应的增益毫伏数对变送器通道1进行增益标定。标定命令：02 30 31 31 43 47 4E 30 30 31 39 34 30 30 30 30 32 30 30 35 36 0D 0A
变送器接收正确后的响应:02 30 31 31 43 47 4E 4F 4B 31 38 0D 0A
5.2.1.5可执行操作
可执行命令：
	STX
	变送器地址
	通道号
	O
	参数代码
	CRC
	CR
	LF


变送器接收正确后的响应：
	STX
	变送器地址
	通道号
	O
	参数代码
	O
	K
	CRC
	CR
	LF


其中：
O

—— 1位，4FH

参数代码 —— 2位，参考第5.2.1.1章节“参数代码说明表”
举例说明
对变送器（假设地址为01）通道1执行清零操作。可执行命令：02 30 31 31 4F 43 5A 38 34 0D 0A    
变送器接收正确后的响应： 02 30 31 31 4F 43 5A 4F 4B 33 38 0D 0A
5.2.1.6错误信息处理
当变送器检测到错误时，在发送给上位机的数据中会有一个错误代码。
变送器接收错误后的响应：
	STX
	变送器地址
	通道号
	操作码
	参数代码
	E
	错误代码
	CRC
	CR
	LF


其中：

操作码
——1位，参考第5.2.1.1章节“参数代码说明表”
参数代码 —— 2位，参考第5.2.1.1章节“参数代码说明表”
错误代码 —— 1位，错误代码：
1（31H）：CRC校验错误

2（32H）：操作码错误

3（33H）：参数代码错误

4（34H）：写入数据错误

5（35H）：操作无法执行

6（36H）：通道号错误
举例说明
读变送器（假设地址为01）通道1当前的状态与重量：
上位机发送的数据如下：02 30 31 35 52 57 54 30 35 0D 0A
变送器响应的数据如下：02 30 31 35 52 57 54 45 36 32 38 0D 0A

依据响应数据信息，当前错误代码：6。当前通道号错误，不是变送器允许的通道号。
5.2.2  modbus通讯地址

	PLC地址
	协议地址
	说明
	备注

	四字节只读区（支持的功能码：03）

	40001
	0000
	通道1重量值
	四字节有符号数

	40003
	0003
	通道1状态
	bit0：0不稳定/1稳定
bit1：0正常/1溢出
bit2：0非零/1零点
bit3：0正号/1负号
bit4~bit31：0（备用）

	40005
	0004
	通道2重量值
	四字节有符号数

	40007
	0006
	通道2状态
	bit0：0不稳定/1稳定
bit1：0正常/1溢出
bit2：0非零/1零点
bit3：0正号/1负号
bit4~bit31：0（备用）

	40009
	0008
	通道3重量值
	四字节有符号数

	40011
	0010
	通道3状态
	bit0：0不稳定/1稳定
bit1：0正常/1溢出
bit2：0非零/1零点
bit3：0正号/1负号
bit4~bit31：0（备用）

	40013
	0012
	通道4重量值
	四字节有符号数

	40015
	0014
	通道4状态
	bit0：0不稳定/1稳定
bit1：0正常/1溢出
bit2：0非零/1零点
bit3：0正号/1负号
bit4~bit31：0（备用）

	40017
	0016
	通道1重量值
	通道1-4的当前重量值
通道1标志：
bit0：0不稳定/1稳定
bit1：0正常/1溢出
bit2：0非零/1零点
bit3：0正号/1负号
通道2标志：
Bit6：0不稳定/1稳定
bit7：0正常/1溢出
bit8：0非零/1零点
bit9：0正号/1负号
通道3标志：
Bit12：0不稳定/1稳定
bit13：0正常/1溢出
bit14：0非零/1零点
bit15：0正号/1负号
通道4标志：
Bit18：0不稳定/1稳定
bit19：0正常/1溢出
bit20：0非零/1零点
bit21：0正号/1负号
其他：0（备用）

	40019
	0018
	通道2重量值
	

	40021
	0020
	通道3重量值
	

	40023
	0022
	通道4重量值
	

	40025
	0024
	通道1~4状态位
	

	40027
	0026
	仪表类型
	AMC402仪表读出为
       0x30343032(ASCII形式为0402)

	两字节可读/写区（支持的功能码：03，06）

	40101
	0100
	通道1数字滤波级数
	

	40102
	0101
	通道1判稳范围
	

	40103
	0102
	通道1判稳时间
	

	40104
	0103
	通道1追零范围
	

	40105
	0104
	通道1追零时间
	

	40106
	0105
	通道1清零范围
	

	40107
	0106
	通道1单位
	

	40108
	0107
	通道1小数点位数
	

	40109
	0108
	通道1最小分度值
	

	40110
	0109
	通道1抗振动参数
	

	40111
	0110
	通道2数字滤波级数
	

	40112
	0111
	通道2判稳范围
	

	40113
	0112
	通道2判稳时间
	

	40114
	0113
	通道2追零范围
	

	40115
	0114
	通道2追零时间
	

	40116
	0115
	通道2清零范围
	

	40117
	0116
	通道2单位
	

	40118
	0117
	通道2小数点位数
	

	40119
	0118
	通道2最小分度值
	

	40120
	0119
	通道2抗振动参数
	

	40121
	0120
	通道3数字滤波级数
	

	40122
	0121
	通道3判稳范围
	

	40123
	0122
	通道3判稳时间
	

	40124
	0123
	通道3追零范围
	

	40125
	0124
	通道3追零时间
	

	40126
	0125
	通道3清零范围
	

	40127
	0126
	通道3单位
	

	40128
	0127
	通道3小数点位数
	

	40129
	0128
	通道3最小分度值
	

	40130
	0129
	通道3抗振动参数
	

	40131
	0130
	通道4数字滤波级数
	

	40132
	0131
	通道4判稳范围
	

	40133
	0132
	通道4判稳时间
	

	40134
	0133
	通道4追零范围
	

	40135
	0134
	通道4追零时间
	

	40136
	0135
	通道4清零范围
	

	40137
	0136
	通道4单位
	

	40138
	0137
	通道4小数点位数
	

	40139
	0138
	通道4最小分度值
	

	40140
	0139
	通道4抗振动参数
	

	四字节可读/写区（支持的功能码：03，16）

	40201
	0200
	通道1最大量程
	

	40203
	0202
	通道1有砝码零位标定
	写入非零值对通道1进行零位标定，读出时为通道1的当前绝对毫伏数

	40205
	0204
	通道1有砝码增益标定
	写入重量值即对通道1进行增益标定，读出时为通道1的相对零点毫伏数（有符号）

	40207
	0206
	通道1无砝码零位标定
	写入的零位毫伏数；读出时为零位毫伏数

	40209
	0208
	通道1无砝码增益标定时写入的增益毫伏数
	两条命令需全部写入才能完成增益标定；读208时为标定时的增益毫伏数
读210时为标定时的重量值

	40211
	0210
	通道1无砝码增益标定时写入的砝码重量值
	

	40213
	0212
	通道2最大量程
	

	40215
	0214
	通道2有砝码零位标定
	写非零值对通道2进行零位标定，读出时为通道2的当前绝对毫伏数

	40217
	0216
	通道2有砝码增益标定
	写入重量值即对通道2进行增益标定，读出时为通道2的相对零点毫伏数（有符号）

	40219
	0218
	通道2无砝码零位标定
	写入的零位毫伏数；读出时为零位毫伏数

	40221
	0220
	通道2无砝码增益标定时写入的增益毫伏数
	两条命令需全部写入才能完成增益标定；读220时为标定时的增益毫伏数
读222时为标定时的重量值

	40223
	0222
	通道2无砝码增益标定时写入的砝码重量值
	

	40225
	0224
	通道3最大量程
	

	40227
	0226
	通道3有砝码零位标定
	写非零值对通道3进行零位标定，读出时为通道3的当前绝对毫伏数

	40229
	0228
	通道3有砝码增益标定
	写入重量值即对通道3进行增益标定，读出时为通道3的相对零点毫伏数（有符号）

	40231
	0230
	通道3无砝码零位标定
	写入的零位毫伏数；读出时为零位毫伏数

	40233
	0232
	通道3无砝码增益标定时写入的增益毫伏数
	两条命令需全部写入才能完成增益标定；读232时为标定时的增益毫伏数
读234时为标定时的重量值

	40235
	0234
	通道3无砝码增益标定时写入的砝码重量值
	

	40237
	0236
	通道4最大量程
	

	40239
	0238
	通道4有砝码零位标定
	写非零值对通道4进行零位标定，读出时为通道4的当前绝对毫伏数

	40241
	0240
	通道4有砝码增益标定
	写入重量值即对通道4进行增益标定，读出时为通道4的相对零点毫伏数（有符号）

	40243
	0242
	通道4无砝码零位标定
	写入的零位毫伏数；读出时为零位毫伏数

	40245
	0244
	通道4无砝码增益标定时写入的增益毫伏数
	两条命令需全部写入才能完成增益标定；读244时为标定时的增益毫伏数
读246时为标定时的重量值

	40247
	0246
	通道4无砝码增益标定时写入的砝码重量值
	

	位只读区（支持的功能码：01）

	00301
	0300
	通道1稳定标志位
	0：不稳定；1：稳定

	00302
	0301
	通道1溢出标志位
	0：正常；1：溢出

	00303
	0302
	通道1零位标志位
	0：非零；1：零点

	00304
	0303
	通道1正负标志位
	0：正号；1：负号

	00305
	0304
	保留
	

	00306
	0305
	保留
	

	00307
	0306
	通道2稳定标志位
	0：不稳定；1：稳定

	00308
	0307
	通道2正常溢出位
	0：正常；1：溢出

	00309
	0308
	通道2零位标志位
	0：非零；1：零点

	00310
	0309
	通道2正负标志位
	0：正号；1：负号

	00311
	0310
	保留
	

	00312
	0311
	保留
	

	00313
	0312
	通道3稳定标志位
	0：不稳定；1：稳定

	00314
	0313
	通道3正常溢出位
	0：正常；1：溢出

	00315
	0314
	通道3零位标志位
	0：非零；1：零点

	00316
	0315
	通道3正负标志位
	0：正号；1：负号

	00317
	0316
	保留
	

	00318
	0317
	保留
	

	00319
	0318
	通道4稳定标志位
	0：不稳定；1：稳定

	00320
	0319
	通道4正常溢出位
	0：正常；1：溢出

	00321
	0320
	通道4零位标志位
	0：非零；1：零点

	00322
	0321
	通道4正负标志位
	0：正号；1：负号

	00323
	0322
	保留
	

	00324
	0323
	保留
	

	位可读/写区（支持的功能码：01，05）

	00401
	0400
	通道1零位标定
	写操作：写入ON，进行零位标定
写入OFF，无操作
读操作：读出为1，设备处于零位状态
读出为0，设备处于非零位状态

	00402
	0401
	通道2零位标定
	写操作：写入ON，进行零位标定
写入OFF，无操作
读操作：读出为1，设备处于零位状态；
读出为0，设备处于非零位状态

	00403
	0402
	通道3零位标定
	写操作：写入ON，进行零位标定
写入OFF，无操作
读操作：读出为1，设备处于零位状态
读出为0，设备处于非零位状态

	00404
	0403
	通道4零位标定
	写操作：写入ON，进行零位标定
写入OFF，无操作
读操作：读出为1，设备处于零位状态
读出为0，设备处于非零位状态

	00405
	0404
	通道1清零
	写操作：写入ON，进行清零操作
写入OFF，无操作
读操作：读出为1，设备处于零位状态
读出为0，设备处于非零位状态

	00406
	0405
	通道2清零
	写操作：写入ON，进行清零操作
写入OFF，无操作
读操作：读出为1，设备处于零位状态
读出为0，设备处于非零位状态

	00407
	0406
	通道3清零
	写操作：写入ON，进行清零操作
写入OFF，无操作
读操作：读出为1，设备处于零位状态
读出为0，设备处于非零位状态

	00408
	0407
	通道4清零
	写操作：写入ON，进行清零操作
写入OFF，无操作
读操作：读出为1，设备处于零位状态
读出为0，设备处于非零位状态

	00409
	0408
	保留
	

	00410
	0409
	保留
	

	00411
	0410
	保留
	

	00412
	0411
	保留
	

	00413
	0412
	系统重新启动
	写操作：写入ON，系统重启
写入OFF，无操作
读出为：0

	00414
	0413
	恢复出厂设置
	写操作：写入ON，恢复出厂设置
写入OFF，无操作
读出为：0

	00415
	0414
	高低位切换
	写操作：默认1.

写入ON，高位在前，低位在后

写入OFF，低位在前，高位在后


5.2.2.3功能码说明
以上Modbus通讯协议中用到5各功能码：01 读线圈状态、03读保持寄存器、05强制单个线圈、06预置单寄存器、16预置多寄存器。
01 读线圈状态
查询
查询信息中规定了要读的起始线圈及线圈量。
响应
（1）响应信息中的各线圈的状态与数据区的每一位的值相对应。第一个数据字节的L S B (最低有效字符)为查询中的起始地址,其他的线圈按顺序在该字节中由低位向高位排列,直至8个为止,下一个字节也是从低位向高位排列。
（2）若返回的线圈不是8的倍数,则在最后的数据字节中的剩余位至字节的最高位全部填零。
例：请求变送器（假设地址为01）读0300-0303线圈
1）当使用RTU模式进行通讯时：
查询命令：
	数据帧格式：
	变送器地址
	功能码
	起始地址
	线圈数量
	CRC校验

	字节数：
	1
	1
	2
	2
	2


变送器接收正确后的响应：
	数据帧格式：
	变送器地址
	功能码
	计数字节
	数据区
	CRC校验

	字节数：
	1
	1
	1
	1
	2


查询命令：01 01 01 2C 00 04 FD FC

变送器接收正确后的响应：01 01 01 01 90 48（线圈0303-0300对应的状态为：0-0-0-1）
2）当使用ASCII模式进行通讯时：
查询命令：
	数据帧格式：
	起始
	变送器地址
	功能码
	起始地址
	线圈数量
	LRC校验
	结束

	字符数：
	1
	2
	2
	4
	4
	2
	2


变送器接收正确后的响应：
	数据帧格式：
	起始
	变送器地址
	功能码
	计数字节
	数据区
	LRC校验
	结束

	字符数：
	1
	2
	2
	2
	2
	2
	2


查询命令：3A 30 31 30 31 30 31 32 43 30 30 30 34 43 44 0D 0A

变送器接收正确后的响应：3A 30 31 30 31 30 31 30 31 46 43 0D 0A（线圈0303-0300对应的状态为：0-0-0-1）
03 读保持寄存器
查询
查询信息规定了要读的寄存器起始地址及寄存器的数量。
响应
响应信息中的寄存器数据为二进制数据，每个寄存器分别对应2个字节，第一个字节为高位值数据，第二个字节为低位数据。
例：读寄存器0100、0101。
1）当使用RTU模式进行通讯时：
查询命令：
	数据帧格式：
	变送器地址
	功能码
	起始地址
	查询寄存器数量
	CRC校验

	字节数：
	1
	1
	2
	2
	2


变送器接收正确后的响应：
	数据帧格式：
	变送器地址
	功能码
	计数字节
	寄存器（0100）数据信息
	寄存器（0101）数据信息
	CRC校验

	字节数：
	1
	1
	1
	2
	2
	2


查询命令：01 03 00 64 00 02 85 D4

变送器接收正确后的响应：01 03 04 00 05 00 05 2A 31（寄存器0100、0101中的数据分别为：5（Hex：0005H）、5（Hex：0005H））
2）当使用ASCII模式进行通讯时：
查询命令：
	数据帧格式：
	起始
	变送器地址
	功能码
	起始地址
	查询寄存器数量
	LRC校验
	结束

	字符数：
	1
	2
	2
	4
	4
	2
	2


变送器接收正确后的响应：
	数据帧格式：
	起始
	变送器地址
	功能码
	计数字节
	寄存器（0100）数据信息
	寄存器（0101）数据信息
	LRC校验
	结束

	字符数：
	1
	2
	2
	2
	4
	4
	2
	2


查询命令： 3A 30 31 30 33 30 30 36 34 30 30 30 32 39 36 0D 0A

变送器接收正确后的响应：3A 30 31 30 33 30 34 30 30 30 35 30 30 30 35 45 45 0D 0A（寄存器0100、0101中的数据分别为：5（Hex：0005H）、5（Hex：0005H））
05 强制单个线圈
查询
查询信息规定了需要强制线圈的地址;由查询数据区中的一个常量，规定被请求线圈的ON/ OFF状态, FF00值请求线圈处于ON状态, 0000H值请求线圈处于OFF状态,其他值对线圈无效，不起作用。
响应
线圈为强制状态后即返回正常响应。
例：强制变送器（假设地址为01）的0410线圈为ON状态。
1）当使用RTU模式进行通讯时：
查询命令：
	数据帧格式：
	变送器地址
	功能码
	线圈地址
	强制的数据
	CRC校验

	字节数：
	1
	1
	2
	2
	2


变送器接收正确后的响应：
	数据帧格式：
	变送器地址
	功能码
	线圈地址
	强制的数据
	CRC校验

	字节数：
	1
	1
	2
	2
	2


查询命令：01 05 01 9A FF 00 AD E9
变送器接收正确后的响应：01 05 01 9A FF 00 AD E9（线圈0410已被置为ON状态。）
2）当使用ASCII模式进行通讯时：
查询命令：
	数据帧格式：
	起始
	变送器地址
	功能码
	线圈地址
	强制的数据
	LRC校验
	结束

	字符数：
	1
	2
	2
	4
	4
	2
	2


变送器接收正确后的响应：
	数据帧格式：
	起始
	变送器地址
	功能码
	线圈地址
	强制的数据
	LRC校验
	结束

	字符数：
	1
	2
	2
	4
	4
	2
	2


查询命令：3A 30 31 30 35 30 31 39 41 46 46 30 30 36 30 0D 0A

变送器接收正确后的响应：3A 30 31 30 35 30 31 39 41 46 46 30 30 36 30 0D 0A（线圈0410已被置为ON状态。）
06 预置单寄存器
查询
查询信息规定了要预置寄存器的地址、预置值等信息。
响应
寄存器的内容被预置后返回正常响应。
例：将变送器（假设地址为01）0100寄存器中的值预置为0005H。
1）当使用RTU模式进行通讯时：
查询命令：
	数据帧格式：
	变送器地址
	功能码
	预置寄存器地址
	预置值
	CRC校验

	字节数：
	1
	1
	2
	2
	2


变送器接收正确后的响应：
	数据帧格式：
	变送器地址
	功能码
	预置寄存器地址
	预置值
	CRC校验

	字节数：
	1
	1
	2
	2
	2


查询命令：01 06 00 64 00 05 08 16
变送器接收正确后的响应：01 06 00 64 00 05 08 16（0100寄存器中的值为：5（Hex：0005H））
2）当使用ASCII模式进行通讯时：
查询命令：
	数据帧格式：
	起始
	变送器地址
	功能码
	预置寄存器地址
	预置值
	LRC校验
	结束

	字符数：
	1
	2
	2
	4
	4
	2
	2


变送器接收正确后的响应：
	数据帧格式：
	起始
	变送器地址
	功能码
	预置寄存器地址
	预置值
	LRC校验
	结束

	字符数：
	1
	2
	2
	4
	4
	2
	2


查询命令：3A 30 31 30 36 30 30 36 34 30 30 30 35 35 36 0D 0A
变送器接收正确后的响应：3A 30 31 30 36 30 30 36 34 30 30 30 35 35 36 0D 0A（0100寄存器中的值为：5（Hex：0005H））
16（Hex:10） 预置多寄存器
查询
信息中规定了要预置寄存器的起始地址;查询数据区中指定了寄存器的预置值。
响应
正常响应返回变送器地址，功能代码和起始地址和预置寄存器数。
例：在变送器（假设地址为01）中的2个寄存器中放入预置值，起始寄存器为0200，预置值为0001H和7318H。
1）当使用RTU模式进行通讯时：
查询命令：
	数据帧格式：
	变送器地址
	功能码
	起始地址
	寄存器数量
	计数字节
	预置值
	CRC校验

	字节数：
	1
	1
	2
	2
	1
	4
	2


变送器接收正确后的响应：
	数据帧格式：
	变送器地址
	功能码
	起始地址
	寄存器数量
	CRC校验

	字节数：
	1
	1
	2
	2
	2


查询命令：01 10 00 C8 00 02 04 00 01 73 18 8A A3

变送器接收正确后的响应：01 10 00 C8 00 02 C0 36
2）当使用ASCII模式进行通讯时：
查询命令：
	数据帧格式：
	起始
	变送器地址
	功能码
	起始地址
	寄存器数量
	计数字节
	预置值
	LRC校验
	结束

	字符数：
	1
	2
	2
	4
	4
	2
	8
	2
	2


变送器接收正确后的响应：
	数据帧格式：
	起始
	变送器地址
	功能码
	起始地址
	寄存器数量
	LRC校验
	结束

	字符数：
	1
	2
	2
	4
	4
	2
	2


查询命令： 3A 30 31 31 30 30 30 43 38 30 30 30 32 30 34 30 30 30 31 37 33 31 38 39 35 0D 0A
变送器接收正确后的响应：3A 30 31 31 30 30 30 43 38 30 30 30 32 32 35 0D 0A
5.2.2.4通讯错误信息
当变送器检测到错误时，发送给上位机的数据中会有一个错误信息代码。功能码的最高位置为1，即变送器发送给上位机的功能码是在上位机发送的功能码的基础上加128(如读寄存器命令的03 H ,将变为83H )。
错误信息表如下：
	错误信息代码
	说明
	备注

	01
	不合法功能代码
	说明AMC402接收到不支持的功能代码

	02
	不合法数据地址
	说明AMC402无该数据地址

	03
	不合法数据
	写入AMC402的数据不符合要求

	07
	否定
	当AMC402不能执行相关操作时，返回该代码，如不稳定时清零

	08
	奇偶校验错误
	接收到的数据发生奇偶校验错误，注意CRC/LRC错误也返回该信息


当变送器检测到错误时，发送给上位机的错误信息帧格式如下：
1）当使用RTU模式进行通讯时，格式如下：
	数据帧格式：
	变送器地址
	功能码
	错误信息代码
	CRC校验

	字节数：
	1
	1
	1
	2


2）当使用ASCII模式进行通讯时，格式如下：
	数据帧格式：
	起始
	变送器地址
	功能码
	错误信息代码
	LRC校验
	结束

	字节数：
	1
	2
	2
	2
	2
	2


举例说明
1）RTU模式通讯时
查询命令：01 03 01 2E 70 54
变送器接收错误后的响应：01 83 02 C0 F1
依据响应数据帧可知,当前错误代码为02,即当前接收的数据地址不合法,是变送器不允许的地址。
2）ASCII模式通讯时
查询命令： 3A 30 31 30 33 30 31 32 45 43 44 0D 0A
变送器接收错误后的响应：3A 30 31 38 33 30 32 37 41 0D 0A
依据响应数据帧可知,当前错误代码为02,即当前接收的数据地址不合法,是变送器不允许的地址。
6 仪表尺寸
6.1 仪表外形尺寸：
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6.2 吊架及开口尺寸：
[image: image11.jpg]
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注意：电源极性接反将会导致电源模块不工作。
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