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1. [bookmark: _Toc204941068]基本信息
1.1. [bookmark: _Toc437784723][bookmark: _Toc467152098][bookmark: _Toc477870575][bookmark: _Toc204941069]特性与规格
AMC401-6K是一款针对工业称重设计的多通道小包装控制器。控制器具有体积小巧、性能稳定、接口丰富的特点。可广泛应用于工业现场小包装线性秤等设备。
AMC401-6K有如下基本特性：
工作电压：DC24V
称重通道：最多6通道
传感器：DC5V/4线制电阻应变桥式称重传感器
开关量：9路输入
18路输出
6路输入输出复用口
9路高速脉冲输出口
标配通信接口：2路串口RS485。
通信协议：Modbus-RTU
模拟量输出：每个通道对应2路模拟量0~5V输出（共12路模拟量输出），可控制震盘加料。
安装方式：导轨卡扣式安装


详细技术规格如下：
	传感器激励
	DC5V±10%/120mA驱动电流/可并接8个350Ω规格的传感器

	适应传感器灵敏度
	2mV/V或3mV/V

	输入信号范围
	0～15mV

	输入灵敏度
	0.5uV/d

	非线性
	0.02%FS（3mV/V时）

	零点漂移
	＜0.5μV/℃

	增益漂移
	＜10PPM/℃

	AD转换速率
	500次/秒

	最高显示分辨率
	1/100000

	产品精度等级
	


	工作电压
	DC24V（18V～30V兼容）

	产品功耗
	＜5W

	工作温度
	-10℃~45℃

	储存温度
	-20℃~60℃

	湿度
	90%RH以内（无凝露）


1.2. [bookmark: _Toc204941070][bookmark: _Toc437784724][bookmark: _Toc467152099][bookmark: _Toc477870576]前面板


仪表前面板由液晶显示屏，2个指示灯和4个按键组成。
说明如下：
	指示灯

	电源
	通电长亮

	系统
	内部系统通电指示灯

	按键

	
清零/退出
	1. 菜单界面按键一次退出到上一级菜单。
2. 单通道显示界面按键一次执行清零操作。
3. 单通道显示界面长按执行标定零点操作。
4. 数值输入界面，长按清除输入数据。
5. 有报警信息时可清除报警。

	
选择/向上
	1. 主界面可用来切换1#~6#单通道显示界面。
2. 菜单及选择界面，向上移动光标。
3. 数值输入界面，使闪烁数字加1。

	
模式/向下
	1. 主界面，进入菜单界面。
2. 菜单及选择界面，向下移动光标。
3. 数值输入界面，向右移动闪烁光标。

	
确认
	1. 菜单及选择界面，确认进入当前选项。
2. 数值输入及选项界面，确认保存当前数据。

	显示屏

	

主显示所有1#~6#通道的重量，最下行显示当前状态及报警信息。

通过按键可切换对应的1#~6#单通道显示界面。
单通道显示界面如下图所示：




1.3. [bookmark: _Ref137052636][bookmark: _Toc204941071]接线端口


接线端口说明如下：
	类别
	接口
	说明

	电源
	24V+
	DC24V电源正

	
	24V-
	DC24V电源负

	传感器1
接口
	EX1+
	传感器激励正

	
	EX1-
	传感器激励负

	
	SI1+
	传感器信号正

	
	SI1-
	传感器信号负

	传感器2~6
接口
	参考传感器1接口说明。

	模拟量1
	模拟量输出用于控制两个振动给料器进行加料。

	
	GND
	模拟量输出的公共负极GND

	
	U1-1
	模拟量U1-1输出的正极

	
	U1-2
	模拟量U1-2输出的正极

	模拟量2~6
	参考模拟量1说明。

	串口1
(RS485)
	A1+
	RS485 A+

	
	B1-
	RS485 B-

	串口2
(RS485)
	A2+
	RS485 A+

	
	B2-
	RS485 B-

	开关量输出
	OUT1
	Q1.运行状态

	
	OUT2
	Q8.夹袋

	
	OUT3
	Q1_10.1#卸料开

	
	OUT4
	Q2_10.2#卸料开

	
	OUT5
	Q3_10.3#卸料开

	
	OUT6
	Q4_10.4#卸料开

	
	OUT7
	Q5_10.5#卸料开

	
	OUT8
	Q6_10.6#卸料开

	
	OUT9
	Q1_17.1#卸料步进方向

	
	OUT10
	Q2_17.2#卸料步进方向

	
	OUT11
	Q3_17.3#卸料步进方向

	
	OUT12
	Q4_17.4#卸料步进方向

	
	OUT13
	Q5_17.5#卸料步进方向

	
	OUT14
	Q6_17.6#卸料步进方向

	
	OUT15
	Q1_15.1#加料完成

	
	OUT16
	Q2_15.2#加料完成

	
	OUT17
	Q3_15.3#加料完成

	
	OUT18
	Q4_15.4#加料完成

	高速脉冲
输出口
	高速脉冲输出口可通过参数设置，配置为“高速脉冲”或“普通输出”，详见章节2.7.3。

	
	HO1
	高速脉冲输出
	P1.1#卸料脉冲

	
	HO2
	高速脉冲输出
	P2.2#卸料脉冲

	
	HO3
	高速脉冲输出
	P3.3#卸料脉冲

	
	HO4
	高速脉冲输出
	P4.4#卸料脉冲

	
	HO5
	高速脉冲输出
	P5.5#卸料脉冲

	
	HO6
	高速脉冲输出
	P6.6#卸料脉冲

	
	HO7
	普通输出
	Q5_15.5#加料完成

	
	HO8
	普通输出
	Q6_15.6#加料完成

	
	HO9
	高速脉冲输出
	P0.无定义

	开关量输入
	IN1
	I1.启动

	
	IN2
	I2.停止

	
	IN3
	I14.夹松袋/允卸

	
	IN4
	I1_10.1#卸料关到位

	
	IN5
	I2_10.2#卸料关到位

	
	IN6
	I3_10.3#卸料关到位

	
	IN7
	I4_10.4#卸料关到位

	
	IN8
	I5_10.5#卸料关到位

	
	IN9
	I6_10.6#卸料关到位

	输入输出
复用口
	输入输出复用口可通过参数设置，配置为开关量“输入”或“输出”功能，详见章节2.7.4。

	
	M1
	输入
	I1_9.1#手动卸料

	
	M2
	输入
	I2_9.2#手动卸料

	
	M3
	输入
	I3_9.3#手动卸料

	
	M4
	输入
	I4_9.4#手动卸料

	
	M5
	输入
	I5_9.5#手动卸料

	
	M6
	输入
	I6_9.6#手动卸料


1.3.1. [bookmark: _Toc204941072]传感器接线方法







1.3.2. [bookmark: _Toc204941073]开关量接线方法


输入开关量驱动的外部电路要满足如下两个要点：
1. 外部电路要和控制器共地；
2. 外部电路输入低电平时，表示输入有效，否则表示输入无效。

输出开关量驱动的外部电路要满足如下两个要点：
1. 外部电路要和控制器共地；
2. 开关量输出有效时为低电平。
注意：每一路开关量输出口的驱动能力最大输出500mA，连接负载时请注意负载的功率，超过输出口的驱动能力使用时可能造成开关量输出口损坏。

1.3.3. [bookmark: _Toc204941074]串口接线方法
RS485接线示意：
仪表1
A+
B-
仪表2
A+
B-
仪表N
A+
B-
电脑/PLC
A+
B-

1.4. [bookmark: _Toc437784725][bookmark: _Toc467152100][bookmark: _Toc477870577][bookmark: _Toc204941075]安装尺寸







2. [bookmark: _Toc204941076]功能菜单

在待机界面下按键可进入功能菜单选择界面，可设置及查看控制器的各个功能配置。功能菜单如下表所示，
	序号
	项目
	说明

	1
	重量标定
	重量校准相关操作。

	2
	基本称重参数
	重量采集和处理基本参数。

	3
	过程控制参数
	功能流程控制相关参数。

	4
	步进电机设置
	步进电机控制相关功能参数。

	5
	配方设置
	20组产品配方参数。

	6
	AI智能包装
	AI机器学习智能包装功能设置。

	7
	开关量
	开关量功能定义及端口测试。

	8
	模拟量
	模拟量输出范围及标定。

	9
	累计数据
	累计数据及预置批次查看和设置。

	10
	通信接口
	通信串口相关参数设置。

	11
	密码管理
	设置每个项目的进入密码。

	12
	逻辑编程
	逻辑编程相关参数。

	13
	系统
	参数复位和系统语言设置等。


每一个项目都有密码功能，可设置是否打开该项目的进入密码。
所有密码出厂默认“000000”。
1. [bookmark: _Toc51157796][bookmark: _Toc51157887][bookmark: _Toc51157976][bookmark: _Toc51169547][bookmark: _Toc58330083][bookmark: _Toc58603226][bookmark: _Toc58851660][bookmark: _Toc58851796][bookmark: _Toc58862660][bookmark: _Toc58923335][bookmark: _Toc58923400][bookmark: _Toc58923461][bookmark: _Toc58923528][bookmark: _Toc58923620][bookmark: _Toc61603938][bookmark: _Toc108277360][bookmark: _Toc108277475][bookmark: _Toc128148417][bookmark: _Toc133508934][bookmark: _Toc137030771][bookmark: _Toc137052891][bookmark: _Toc168480512][bookmark: _Toc204941077]
2. [bookmark: _Toc51157797][bookmark: _Toc51157888][bookmark: _Toc51157977][bookmark: _Toc51169548][bookmark: _Toc58330084][bookmark: _Toc58603227][bookmark: _Toc58851661][bookmark: _Toc58851797][bookmark: _Toc58862661][bookmark: _Toc58923336][bookmark: _Toc58923401][bookmark: _Toc58923462][bookmark: _Toc58923529][bookmark: _Toc58923621][bookmark: _Toc61603939][bookmark: _Toc108277361][bookmark: _Toc108277476][bookmark: _Toc128148418][bookmark: _Toc133508935][bookmark: _Toc137030772][bookmark: _Toc137052892][bookmark: _Toc168480513][bookmark: _Toc204941078]
2.1. [bookmark: _Toc204941079]重量标定
该项目中进行重量校准的相关操作，首次安装使用本产品或者秤体结构有任何的改变，如更换了传感器或称重平台，都应该进行一次重量标定操作，才能确保重量显示准确。
	序号
	参数
	说明
	初值

	1.1
	单位
	①g
②kg
③t
④lb
选择系统重量显示的单位。
	②kg

	1.2
	小数点
	①0
②0.0
③0.00
④0.000
⑤0.0000
选择系统重量显示的小数点位数。
	④0.000

	1.3
	最小分度
	根据小数点位数不同，该项目选项不同，下面以小数点位数设置为3为例有如下选项：
①0.001
②0.002
③0.005
④0.010
⑤0.020
⑥0.050
选择系统重量所能显示的最小分度值。
	① 0.001

	1.4
	最大量程
	设置最大称量范围。
显示重量超过设置的最大量程，则显示重量溢出“OFL”
	100.000

	1.5
	1#标定

	1.5.1
	传感器电压
	显示当前传感器输入的电压信号大小。
绝对：当前传感器信号的绝对电压大小。
相对：当前传感器信号相对于标定零点的电压大小。
	

	1.5.2
	空秤标定
	
清空秤台按确认标定零点。

按可手动输入空秤电压进行标定。
	

	1.5.3
	砝码标定
	放上称重平台已知重量的砝码或物体进行增益标定。

按确认后输入已放物体的准确重量。

按可手动输入增益电压和对应重量进行标定。
	

	1.6
	2#标定
	参考1#标定说明。

	1.7
	3#标定
	

	1.8
	4#标定
	

	1.9
	5#标定
	

	1.10
	6#标定
	


2.1.1. [bookmark: _Toc204941080]重量标定流程
下面以1#标定为例，说明一下重量标定的流程。
1. 设置好系统使用的重量小数点、单位、最小分度、最大量程等参数。
2. 空秤标定。
进入【1.5.2空秤标定】界面， 如下图所示：


主显示当前传感器的绝对电压大小和当前的重量值。

此时清空秤台，保持传感器电压值稳定，按确认键后控制器开始采集信号进行空秤标定，标定完成后当前重量显示为0，如下图所示：


3. 砝码标定。
进入【1.5.3 砝码标定】界面，如下图所示：


主显示当前传感器相对于空秤的电压大小和当前的重量值。

此时将砝码放上秤台，传感器相对电压值有增加，等待显示的电压值稳定后，按确认键，最下面一行显示重量输入：



输入砝码重量后， 按确认键即完成砝码标定，将相对零点的电压和输入的重量自动进行标定。
2.1.2. [bookmark: _Toc204941081]快捷标定空秤


在停止状态，按键切换到需要进行空秤标定的单通道显示界面，长按控制器键2s左右，听到蜂鸣器长响一声后松开，可快速把当前状态标定为零点。
注意：快捷标定空秤时重量需要稳定。
2.1.3. [bookmark: _Toc204941082]标定注意事项
1. 空秤标定和砝码标定时，正常的传感器电压范围是大于0mV，小于10mV（灵敏度为3的传感器为15mV），如传感器电压显示0mV或超过10mV表示当前传感器的信号不正常，应检查传感器的线路连接及安装是否正常，传感器是否损坏。
2. 空秤标定和砝码标定时，显示的传感器电压稳定不跳动才能进行标定操作，如发现传感器电压异常跳动不停，应检查传感器线路连接及安装是否正常，传感器是否损坏。
3. 
空秤标定和砝码标定支持手动输入传感器电压值进行标定，只需根据标定界面提示按键即可。
2.2. [bookmark: _Toc204941083]基本称重参数
该项目中设置重量信号采集和处理相关功能的参数。
2.2.1. [bookmark: _Toc204941084]清零功能
重量清零相关功能设置。
	序号
	参数
	说明
	初值

	2.1
	清零功能

	2.1.1
	清零范围
	0.0%~100.0%
执行清零操作时，重量需小于等于“【1.4最大量程】×【2.1.1清零范围】”才允许清零。
	20.0%

	2.1.2
	上电自动清零范围
	0.0%~100.0%
控制器上电时，检测到当前重量小于等于“【1.4最大量程】×【2.1.2上电自动清零范围】”时，将自动进行一次清零。
注意：设置为0.0%时将关闭上电自动清零功能。
	0.0%

	2.1.3
	清零状态掉电保存
	①已关闭：重量清零后，断电重启重量将恢复清零前的重量值。
②已开启：重量清零后，断电重启重量依然显示0。
	①已关闭


2.2.2. [bookmark: _Toc204941085]判稳与追零
判断重量是否稳定的条件设置，以及追零功能参数设置。
	序号
	参数
	说明
	初值

	2.2
	判稳与追零

	2.2.1
	判稳范围
	0~99d
	d表示最小分度值。
这两个参数共同作用来判断重量是否稳定。
取【判稳时间】内的所有重量值，最大值和最小值的差值小于等于【判稳范围】，则认为此时重量值稳定。
注意：判稳范围设置为0时控制器将认为重量一直处于稳定状态。
	2d

	2.2.2
	判稳时间
	0.1~9.9s
	
	0.8s

	2.2.3
	追零范围
	0~99d
	d表示最小分度值。
当重量值在0±【追零范围】内，并且重量稳定，持续超过设置的【追零时间】，则自动执行重量清零。
注意：追零范围设置为0时关闭追零功能。
	1d

	2.2.4
	追零时间
	0.1~9.9s
	
	2.0s

	2.2.5
	追零作用时刻
	①仅停止状态：追零功能只在停止状态下起作用。
②运行和停止状态：追零功能在控制器处于运行和停止状态时都起作用。
	①仅停止状态


2.2.3. [bookmark: _Toc204941086]数字滤波
设置各个状态下的软件数字滤波等级。
	序号
	参数
	说明
	初值

	2.3
	数字滤波

	2.3.1
	停止数字滤波
	0~9
软件数字滤波的强度等级，根据设备实际调试效果设置合适的滤波等级参数值。
0：滤波最弱，重量响应快，抗振动效果差；
9：滤波最强，重量响应慢，抗振动效果好。
	7

	2.3.2
	加料滤波
	
	5

	2.3.3
	定值滤波
	
	5

	2.3.4
	卸料滤波
	
	3


2.3. [bookmark: _Toc204941087]过程控制参数
该项目中设置所有和设备流程控制功能相关的参数。
2.3.1. [bookmark: _Toc204941088]模式相关
设置控制器的运行工作模式等功能。
	序号
	参数
	说明
	初值

	3.1
	模式相关

	3.1.1
	工作模式
	①互锁模式：每个通道卸料互锁，每次只有一个通道卸料。
②独立模式：每个通道独立工作，互不干扰。
③分组模式：所有通道共分成两组，每组中的各通道卸料互锁，每组中每次只有一个通道卸料。
工作模式详细说明详见章节2.3.1.1。
	①互锁模式

	3.1.2
	互锁卸料间隔时间
	0~60000ms
【3.1.1工作模式】设置为“①互锁模式”时起作用。
上一包卸料完成到下一包卸料开始的最小间隔时间。
当【3.4.2卸料开始条件】设置为“③等待夹袋”，并且【5.3.9单秤组合次数】设置大于1时，用作两次卸料的最小间隔时间。
	500ms

	3.1.3
	自动清零间隔
	0~999
每进行几次包装过程后，在加料开始前进行一次清零。
注意：设置为0时关闭自动清零功能。
	0

	3.1.4
	清零附加延时
	0~60000ms
开启了自动清零间隔功能，当本次加料前需要清零时，在【3.2.4加料前延时】时间走完后，将启动清零附加延时，该延时时间到后进行判稳清零。
该功能作用是增加清零前的等待时间，便于清零时重量稳定。
	500ms

	3.1.5
	首次启动清零阈值
	0.0%~100.0%
启动后第一次加料前，如果当前重量≤【目标值】×【首次启动清零阈值】则清零后再开始加料。
注意：设置为0.0%时首次启动不清零。
	0.0%

	3.1.6
	单次运行模式
	①已关闭
②已开启
该功能开启后，每个通道启动后运行一次自动转为停止状态。
	①已关闭

	3.1.7
	加料前去皮
	①已关闭
②已开启
该功能开启后，每次加料前将当前重量作为皮重去皮后再加料，卸料完成后清除皮重。
	①已关闭


2.3.1.1. [bookmark: _Ref168477444]工作模式详细说明
（1） 互锁模式
结构示意图


【3.4.2卸料开始条件】设置为“①等待允卸”或“③等待夹袋”时，开关量输入使用总功能“I14夹松袋/允卸”信号。
（2） 独立模式
结构示意图


【3.4.2卸料开始条件】设置为“①等待允卸”或“③等待夹袋”时，开关量输入使用各通道分功能“I(1~6)_14夹松袋/允卸”信号。
（3） 分组模式
结构示意图


【3.4.2卸料开始条件】设置为“①等待允卸”或“③等待夹袋”时，开关量输入使用组功能中的“I[1]_9.组[1]夹松袋/允卸”和“I[2]_9.组[2]夹松袋/允卸”。
分组模式下，控制器默认的分组情况如下：
6通道：组[1]：1#，2#，3#。组[2]：4#，5#，6#。
由于AMC401-6K多通道小包装控制器出厂可选配不同通道数的配置，当选配其他通道数时的分组情况如下：
5通道：组[1]：1#，2#，3#。组[2]：4#，5#，。
4通道：组[1]：1#，2#。组[2]：3#，4#。
3通道：组[1]：1#，2#。组[2]：3#。
2通道：组[1]：1#。组[2]：2#。
1通道：组[1]：1#。组[2]：无。
2.3.2. [bookmark: _Toc204941089]加料过程
设置加料过程相关功能参数。
	序号
	参数
	说明
	初值

	3.2
	加料过程

	3.2.1
	加料信号设置
	①开关量&模拟量
加料时同时输出大中小投开关量信号和模拟量信号。
②开关量
加料时只输出大中小投开关量信号。
	①开关量&模拟量

	3.2.2
	开关量加料信号输出模式
	①组合
快速加料：大中小投有效
中速加料：中小投有效
慢速加料：小投有效
②独立
快速加料：大投有效
中速加料：中投有效
慢速加料：小投有效
	①组合

	3.2.3
	累计时刻选择
	①卸料结束后累计
②定值结束后累计
	①卸料结束后累计

	3.2.4
	加料前延时
	0~60000ms
启动运行后，加料开始前的延时时间。
	500ms


2.3.3. [bookmark: _Ref51083592][bookmark: _Toc204941090]定值过程
设置加料结束后，定值过程中的相关功能。
	序号
	参数
	说明
	初值

	3.3
	定值过程

	3.3.1
	定值方式
	①时间定值：加料结束后，启动【5.5.7定值保持时间】，时间结束后定值完成，记录加料结果。
②判稳定值：加料结束后，等待当前重量稳定后，定值完成，记录加料结果。
③时间并判稳：加料结束后，启动【5.5.7定值保持时间】，时间结束并且等待当前重量稳定后定值完成，记录加料结果。
④快速定值：启动后前6秤采用判稳定值方式进行学习，后面会采用时间定值方式，根据前几秤的学习情况进行计算，预测得出本次加料结果。该方式下可以将【5.5.7定值保持时间】设置很短（建议200~500ms），达到快速定值得到相对准确加料结果的目的。
	①时间定值

	3.3.2
	定值后停止
	①已关闭
②已开启：定值结束后返回停止状态。
	①已关闭

	3.3.3
	定值重量保持
	①已关闭
②已开启：定值结束后,控制器将一直显示定值记录的加料结果，直至卸料完成后才会显示实时重量。
	①已关闭

	3.3.4
	超欠差检测
	①已关闭：不进行超欠差检测。
②已开启：每次加料结束后将对加料结果进行超欠差检测。
超欠差是超欠或者欠差的合称，在包装过程中，当包装结果高于目标值一定范围，则认为超差，而低于一定范围则认为是欠差，这个范围根据生产需求来设置。
	①已关闭

	3.3.5
	超欠差报警时间
	0~60000ms
出现超欠差时的报警时间。
	1000ms

	3.3.6
	超欠差暂停
	①已关闭
②已开启
【超欠差检测】开关和【超欠差暂停】开关均打开时，若出现超欠差时，控制器将报警并等待用户处理，此时“I5清报警”输入后继续运行，也可给“I2停止”信号，回到停止状态进行处理。
	①已关闭

	3.3.7
	欠差补料
	①已关闭
②已开启：出现欠差时，将启动补料过程。
	①已关闭

	3.3.8
	补料最小时间
	0~60000ms
补料时小投输出的最小时间。
	500ms

	3.3.9
	补料最大时间
	0~60000ms
补料时小投输出的最大时间。超过此时间后补料还未完成则强制停止本次补料过程。
	5000ms


2.3.4. [bookmark: _Toc204941091]卸料过程
卸料控制方式等相关功能设置。
	序号
	参数
	说明
	初值

	3.4
	卸料过程

	3.4.1
	卸料控制模式
	①气动(无限位)
②气动(有限位)
③普通电机周转
④普通电机正反转
⑤步进电机周转
⑥步进电机正反转
⑦步进电机周转(无限位)
⑧步进电机正反转(无限位)
[bookmark: _Hlk58487014]有关各卸料模式功能详细介绍详见2.3.4.1章节。
	①气动(无限位)

	3.4.2
	卸料开始条件
	①等待允卸：加料完成后，等待外部输入“I14.夹松袋/允卸”信号有效才开始卸料。
②直接卸料：加料完成后直接开始卸料。
③等待夹袋：加料完成后，等待夹袋完成后才开始卸料。
	③等待夹袋

	3.4.3
	卸料结束条件
	①时间判断：卸料开始后，经过【5.5.8卸料保持时间】到认为卸料完成，结束卸料。
②零区值判断：卸料开始后，当重量低于【3.4.4卸料零区值】后，再经过【5.5.8卸料保持时间】后认为卸料完成，结束卸料。
	①时间判断

	3.4.4
	卸料零区值
	当前重量在“0±【卸料零区值】”范围内时认为是零区。
【3.4.3卸料结束条件】设置为“②零区值判断”时起作用。
【3.4.5再启动条件】设置为“②满足零区”时起作用。
	0.050kg

	3.4.5
	再启动条件
	①直接启动：卸料结束后，【3.4.6再启动延时】时间到后直接开始下一次加料流程。
②满足零区：卸料结束后，【3.4.6再启动延时】时间到后需要等待重量满足“0±【3.4.4卸料零区值】”范围内时才会开始下一次加料流程。
	②满足零区

	3.4.6
	再启动延时
	0~60000ms
卸料完成后到下一次加料流程启动的延时时间。
	500ms

	3.4.7
	电机开门时间
	0~60000ms
【3.4.1卸料控制模式】设置为“③普通电机周转”或“④普通电机正反转”时起作用。
设置电机卸料门开到最大所用的时间。
	500ms

	3.4.8
	卸料门关闭超时
	0~60000ms
卸料关门时经过此时间后，仍未检测到“卸料关到位”信号输入有效，则认为卸料门关闭超时，进行报警提示。
	5000ms

	3.4.9
	等待卸料门关闭到位
	①已关闭
②已开启：卸料结束后，需要等待卸料门关闭到位信号有效才开始【3.4.6再启动延时】，继续下一个循环流程。详见章节2.3.4.1。
	②已开启

	3.4.10
	手动卸料控制方式
	①自动关闭：手动卸料开始后卸料完成自动关闭卸料门。
②手动关闭：手动卸料开始后，卸料完成后需要手动关闭卸料门。
	①自动关闭

	3.4.11
	手动卸料累计阈值
	0.0%~100.0%
手动卸料的重量≥【目标值】×【手动卸料累计阈值】，则将手动卸料的重量计入累计值。
注意：设置为0.0%时手动卸料的重量不计入累计值。
	0.0%


2.3.4.1. [bookmark: _Ref58418622]卸料模式详细说明
下面以1#通道为例，详细说明不同卸料模式下的信号时序。
1. 气动(无限位)/ 气动(有限位)
气动装置控制卸料机构动作，两种模式信号时序相同，区别是“气动（有限位”方式卸料门关闭时有关门到位检测信号。
相关IO：“Q1_10.1#卸料开”、“I1_10.1#卸料关到位”。
相关参数：【3.4.4卸料零区值】、【3.4.3卸料结束条件】、【5.5.8卸料保持时间】。

	当【3.4.3卸料结束条件】设置为“①时间判断”时，卸料过程如下：
卸料开始时输出“Q1_10.1#卸料开”信号控制卸料门打开，持续【5.5.8卸料保持时间】时间后认为卸料完成，关闭“Q1_10.1#卸料开”信号卸料门关闭。
	信号时序图如下：



当【3.4.3卸料结束条件】设置为“②零区值判断”时，卸料过程如下：
卸料开始时输出“Q1_10.1#卸料开”信号控制卸料门打开，当重量值低于【3.4.4卸料零区值】后，再经过【5.5.8卸料保持时间】时间后认为卸料完成，关闭“Q34.1#卸料开”信号卸料门关闭。
	信号时序图如下：


2. 普通电机周转
普通电机旋转一周控制卸料机构实现卸料门的打开和关闭。
相关IO：“Q1_10.1#卸料开”、“I1_10.1#卸料关到位”。
相关参数：【3.4.7电机开门时间】、【3.4.8卸料门关闭超时】、【3.4.4卸料零区值】、【3.4.3卸料结束条件】、【5.5.8卸料保持时间】。

当【3.4.3卸料结束条件】设置为“①时间判断”时，卸料过程如下：
卸料开始时“Q1_10.1#卸料开”信号输出有效，持续【3.4.7电机开门时间】后认为卸料门已经打开，此时“Q1_10.1#卸料开”信号输出无效，等待【5.5.8卸料保持时间】时间到后认为卸料完成，继续“Q1_10.1#卸料开”信号输出有效控制卸料门关闭，至检测到输入信号“I1_10.1#卸料关到位”有效后认为卸料门已经关闭到位，“Q1_10.1#卸料开”信号输出无效，卸料过程结束。
卸料门关闭过程中如果超过【3.4.8卸料门关闭超时】时间后，仍未检测到“I25.1#卸料关到位”信号输入有效，则认为卸料门关闭超时，进行报警提示。
注意：当【5.5.8卸料保持时间】设置为0时，可实现卸料电机持续旋转，直至关闭卸料门，中间不停顿。
	信号时序图如下：



当【3.4.3卸料结束条件】设置为“②零区值判断”时，卸料过程如下：
卸料开始时“Q34.1#卸料开”信号输出有效，持续【3.4.7电机开门时间】后认为卸料门已经打开，此时“Q1_10.1#卸料开”信号输出无效，当重量值低于【3.4.4卸料零区值】后，再经过【5.5.8卸料保持时间】时间后认为卸料完成，继续“Q1_10.1#卸料开”信号输出有效控制卸料门关闭，至检测到输入信号“I1_10.1#卸料关到位”有效后认为卸料门已经关闭到位，“Q1_10.1#卸料开”信号输出无效，卸料过程结束。
卸料门关闭过程中如果超过【3.4.8卸料门关闭超时】时间后，仍未检测到“I1_10.1#卸料关到位”信号输入有效，则认为卸料门关闭超时，进行报警提示。
	信号时序图如下：



3. 普通电机正反转
普通电机正反转控制卸料机构实现卸料门的打开和关闭。
相关IO：“Q1_10.1#卸料开”、“Q1_11.1#卸料关”、“I1_10.1#卸料关到位”。
相关参数：【3.4.7电机开门时间】、【3.4.8卸料门关闭超时】、【3.4.4卸料零区值】、【3.4.3卸料结束条件】、【5.5.8卸料保持时间】。

①开关量输入定义了“I1_10.1#卸料关到位”，此时为普通电机正反转单限位。
当【3.4.3卸料结束条件】设置为“①时间判断”时，卸料过程如下：
卸料开始时“Q1_10.1#卸料开”信号输出有效，持续【3.4.7电机开门时间】后认为卸料门已经打开，此时“Q1_10.1#卸料开”信号输出无效，等待【5.5.8卸料保持时间】时间到后认为卸料完成，“Q1_11.1#卸料关”信号输出有效控制卸料门关闭，至检测到输入信号“I1_10.1#卸料关到位”有效后认为卸料门已经关闭到位，“Q1_11.1#卸料关”信号输出无效，卸料过程结束。
卸料门关闭过程中如果超过【3.4.8卸料门关闭超时】时间后，仍未检测到“I1_10.1#卸料关到位”信号输入有效，则认为卸料门关闭超时，进行报警提示。
	信号时序图如下：



当【3.4.3卸料结束条件】设置为“②零区值判断”时，卸料过程如下：
卸料开始时“Q1_10.1#卸料开”信号输出有效，持续【3.4.7电机开门时间】后认为卸料门已经打开，此时“Q1_10.1#卸料开”信号输出无效，当重量值低于【3.4.4卸料零区值】后，再经过【5.5.8卸料保持时间】时间后认为卸料完成，“Q1_11.1#卸料关”信号输出有效控制卸料门关闭，至检测到输入信号“I1_10.1#卸料关到位”有效后认为卸料门已经关闭到位，“Q1_11.1#卸料关”信号输出无效，卸料过程结束。
卸料门关闭过程中如果超过【3.4.8卸料门关闭超时】时间后，仍未检测到“I1_10.1#卸料关到位”信号输入有效，则认为卸料门关闭超时，进行报警提示。
	信号时序图如下：



②开关量输入没有定义“I1_10.1#卸料关到位”，此时为普通电机正反转无限位。
卸料电机关门时，电机执行【3.4.8卸料门关闭超时】后停止，不再检测关门到位信号。
信号时序图如下：


4. [bookmark: _Ref154668904]步进电机周转
步进电机旋转一周控制卸料机构实现卸料门的打开和关闭。
步进电机动作采用脉冲信号控制。
相关IO：“P1.1#卸料脉冲”、“I1_10.1#卸料关到位”。
相关参数：【3.4.8卸料门关闭超时】、【3.4.4卸料零区值】、【3.4.3卸料结束条件】、【5.5.8卸料保持时间】、【4.2 1#卸料步进】。
注意：有关卸料步进电机的【运行频率】【启动频率】【减速频率】等相关参数作用详见章节2.4，此处默认相关参数已经设置好。

当【3.4.3卸料结束条件】设置为“①时间判断”时，卸料过程如下：
卸料开始时“P1.1#卸料脉冲”信号开始输出脉冲控制卸料门打开，输出的脉冲个数达到【4.2.2开门脉冲数】设置后，停止输出脉冲信号，认为卸料门已经打开，等待【5.5.8卸料保持时间】时间到后认为卸料完成，“P1.1#卸料脉冲”再次输出脉冲控制卸料门关闭，至检测到输入信号“I25.1#卸料关到位”有效后认为卸料门已经关闭到位，“P1.1#卸料脉冲”停止输出脉冲信号，卸料过程结束。
卸料门关闭过程中如果超过【3.4.8卸料门关闭超时】时间后，仍未检测到“I25.1#卸料关到位”信号输入有效，则认为卸料门关闭超时，进行报警提示。
注意：当【5.5.8卸料保持时间】设置为0时，可实现卸料步进电机持续旋转，直至关闭卸料门，中间不停顿。
	信号时序图如下：



当【3.4.3卸料结束条件】设置为“②零区值判断”时，卸料过程如下：
卸料开始时“P1.1#卸料脉冲”信号开始输出脉冲控制卸料门打开，输出的脉冲个数达到【4.2.2开门脉冲数】设置后，停止输出脉冲信号，认为卸料门已经打开，当重量值低于【3.4.4卸料零区值】后，再经过【5.5.8卸料保持时间】时间后认为卸料完成，“P1.1#卸料脉冲”再次输出脉冲控制卸料门关闭，至检测到输入信号“I1_10.1#卸料关到位”有效后认为卸料门已经关闭到位，“P1.1#卸料脉冲”停止输出脉冲信号，卸料过程结束。
卸料门关闭过程中如果超过【3.4.8卸料门关闭超时】时间后，仍未检测到“I1_10.1#卸料关到位”信号输入有效，则认为卸料门关闭超时，进行报警提示。
	信号时序图如下：



5. [bookmark: _Ref154670798]步进电机正反转
步进电机正反转控制卸料机构实现卸料门的打开和关闭。
相关IO：“P1.1#卸料脉冲”、“Q1_17.1#卸料步进方向”、“I1_10.1#卸料关到位”。
相关参数：【3.4.8卸料门关闭超时】、【3.4.4卸料零区值】、【3.4.3卸料结束条件】、【5.5.8卸料保持时间】、【4.2 1#卸料步进】。
注意：有关卸料步进电机的【运行频率】【启动频率】【减速频率】等相关参数作用详见章节2.4，此处默认相关参数已经设置好。

当【3.4.3卸料结束条件】设置为“①时间判断”时，卸料过程如下：
卸料开始时“Q1_17.1#卸料步进方向”输出无效，控制步进电机旋转方向为开门方向，“P1.1#卸料脉冲”信号开始输出脉冲控制卸料门打开，输出的脉冲个数达到【4.2.2开门脉冲数】设置后，停止输出脉冲信号，认为卸料门已经打开，等待【5.5.8卸料保持时间】时间到后认为卸料完成，“Q1_17.1#卸料步进方向”输出有效，控制步进电机旋转方向为关门方向，“P1.1#卸料脉冲”再次输出脉冲控制卸料门关闭，至检测到输入信号“I1_10.1#卸料关到位”有效后认为卸料门已经关闭到位，“P1.1#卸料脉冲”停止输出脉冲信号，卸料过程结束。
卸料门关闭过程中如果超过【3.4.8卸料门关闭超时】时间后，仍未检测到“I25.1#卸料关到位”信号输入有效，则认为卸料门关闭超时，进行报警提示。
	信号时序图如下：



当【3.4.3卸料结束条件】设置为“②零区值判断”时，卸料过程如下：
卸料开始时“Q1_17.1#卸料步进方向”输出无效，控制步进电机旋转方向为开门方向，“P1.1#卸料脉冲”信号开始输出脉冲控制卸料门打开，输出的脉冲个数达到【4.2.2开门脉冲数】设置后，停止输出脉冲信号，认为卸料门已经打开，当重量值低于【3.4.4卸料零区值】后，再经过【5.5.8卸料保持时间】时间后认为卸料完成，“Q1_17.1#卸料步进方向”输出有效，控制步进电机旋转方向为关门方向，“P1.1#卸料脉冲”再次输出脉冲控制卸料门关闭，至检测到输入信号“I1_10.1#卸料关到位”有效后认为卸料门已经关闭到位，“P1.1#卸料脉冲”停止输出脉冲信号，卸料过程结束。
卸料门关闭过程中如果超过【3.4.8卸料门关闭超时】时间后，仍未检测到“I1_10.1#卸料关到位”信号输入有效，则认为卸料门关闭超时，进行报警提示。
	信号时序图如下：


6. 步进电机周转（无限位）
参考章节4步进电机周转的功能说明，基本流程相同，区别是“无限位”模式关门时输出脉冲个数达到【4.2.3关门脉冲数】设置后，停止输出脉冲信号，此时认为卸料门已经关闭到位，无需检测关门到位信号。
7. 步进电机正反转（无限位）
参考章节5步进电机正反转的功能说明，基本流程相同，区别是“无限位”模式关门时输出脉冲个数达到【4.2.3关门脉冲数】设置后，停止输出脉冲信号，此时认为卸料门已经关闭到位，无需检测关门到位信号。

2.3.5. [bookmark: _Toc204941092]清料
清料功能相关参数设置。
清料启动时，控制器将输出模拟量控制震盘加料，并且打开卸料门，用于快速清除料斗中的剩余物料。
	序号
	参数
	说明
	初值

	3.5
	清料

	3.5.1
	清料电压1
	0.000~5.000V
清料时U-1输出的电压值。
	3.500

	3.5.2
	清料电压2
	0.000~5.000V
清料时U-2输出的电压值。
	3.500

	3.5.3
	清料关延时
	0~9999ms
清料关闭时，先关闭模拟量输出信号停止加料，然后延时此时间后再关闭卸料。
	1000ms


2.3.6. [bookmark: _Toc204941093]料位设置
设置料位器信号输入和供料控制相关功能参数。
	序号
	参数
	说明
	初值

	3.6
	料位设置

	3.6.1
	料位模式设置
	①无料位
[bookmark: _Hlk58488837]②单下料位
③上下料位
④单上料位
注意：如选择了包含下料位的模式，则下料位信号输入无效时不会启动加料。
	①无料位

	3.6.2
	供料触发设置
	①关闭：关闭供料输出功能
②下料位触发：“I12.下料位”信号输入无效时触发供料功能。
③上料位触发：“I11.上料位” 信号输入无效时触发供料功能。
有关供料功能详细介绍详见2.3.6.1章节。
	①关闭

	3.6.3
	供料启动延时
	0~60000ms
供料功能触发后，延时此时间后再输出“Q6.供料”信号。
	0ms

	3.6.4
	供料结束延时
	0~60000ms
供料结束后，延时此时间后再关闭“Q6.供料”信号。
	3000ms

	3.6.5
	供料功能作用时刻
	①运行和停止：运行和停止时都供料。
②只运行时供料：只在运行时供料。
	①运行和停止

	3.6.6
	料位输入信号去抖时间
	0~60000ms
“I11.上料位”和“I12.下料位”信号输入的去抖时间。
连续有效持续此时间后认为信号有效；
连续无效持续此时间后认为信号无效。
防止信号偶尔瞬时中断或导通时带来的干扰。
	500ms


2.3.6.1. [bookmark: _Ref58493986]供料功能详细说明
1. 料位模式：单下料位；供料触发：下料位触发。
时序图如下：


2. 料位模式：上下料位；供料触发：下料位触发。
时序图如下：


3. 料位模式：上下料位；供料触发：上料位触发。
时序图如下：


4. 料位模式：单上料位；供料触发：上料位触发。
时序图如下：


2.3.7. [bookmark: _Toc204941094]运行监控
运行过程中各个流程的时间监控，流程超时后的报警及处理。
	序号
	参数
	说明
	初值

	3.7
	运行监控

	3.7.1
	加料超时时间
	0.0~999.9s
运行时加料所用的时间超过设置的【加料超时时间】还没有完成加料，则认为加料超时。
设置为0时关闭加料超时检测功能。
	0.0s

	3.7.2
	加料超时后处理
	①只报警：只进行报警提示。
②报警并停止：报警提示并转为停止状态。
③报警并结束加料：报警提示并马上结束加料，继续后续流程。
	②报警并停止

	3.7.3
	加料超时报警时间
	0.0~999.9s
加料超时报警的输出时间，时间到后自动清除报警。
设置为0时加料超时报警将一直输出，只能手动清除报警。
	3.0s

	3.7.4
	卸料超时时间
	0.0~999.9s
运行时卸料所用的时间超过设置的【卸料超时时间】还没有完成卸料，则认为卸料超时。
设置为0时关闭卸料超时检测功能。
	0.0s

	3.7.5
	卸料超时后处理
	①只报警：只进行报警提示。
②报警并停止：报警提示并转为停止状态。
③报警并结束卸料：报警提示并马上结束卸料，继续后续流程。
	②报警并停止

	3.7.6
	卸料超时报警时间
	0.0~999.9s
卸料超时报警的输出时间，时间到后自动清除报警。
设置为0时卸料超时报警将一直输出，只能手动清除报警。
	3.0s

	3.7.7
	加料清零超时时间
	0.0~999.9s
清零的前提条件是重量稳定。
当设置了【3.1.3自动清零间隔】加料前需要进行清零时，如因为重量不稳定，等待清零的时间超过设置的【加料清零超时时间】还没有完成清零，则认为加料清零超时。
设置为0时关闭加料清零超时检测功能。
	0.0s

	3.7.8
	加料清零超时后处理
	①只报警：只进行报警提示。
②报警并停止：报警提示并转为停止状态。
③报警并强制清零：报警提示并强制将当前重量清零。
④报警下包再清：报警提示并跳过清零过程，下一包加料前再清零。
⑤报警连续3次后停止：报警提示并跳过清零过程，如连续3次清零全部超时则转为停止状态。
	⑤报警连续3次后停止

	3.7.9
	加料清零超时报警时间
	0.0~999.9s
加料清零超时报警的输出时间，时间到后自动清除报警。
设置为0时加料清零超时报警将一直输出，只能手动清除报警。
	3.0s

	3.7.10
	卸料关到位检测(加料前)
	①已关闭
②已开启：加料前检测“卸料门关到位”信号是否有效，无效则报警卸料未关到位。
	①已关闭

	3.7.11
	卸料未关到位处理
	①只报警：只进行报警提示。
②报警并停止：报警提示并转为停止状态。
	①只报警

	3.7.12
	卸料未关到位报警时间
	0.0~999.9s
卸料未关到位报警的输出时间，时间到后自动清除报警。
设置为0时卸料未关到位报警将一直输出，只能手动清除报警。
	0.0s


2.3.8. [bookmark: _Toc204941095]夹袋、打码
夹袋和打码功能相关参数设置。
	序号
	参数
	说明
	初值

	3.8
	夹袋、打码

	3.8.1
	夹袋后延时
	0~60000ms
“Q8.夹袋”信号输出后经过【夹袋后延时】认为夹袋动作完成，可以继续后续流程。
	500ms

	3.8.2
	松袋后延时
	0~60000ms
“Q8.夹袋”信号关闭后经过【松袋后延时】认为松袋动作完成，可以继续后续流程。
	500ms

	3.8.3
	运行中松袋方式
	①自动松袋：卸料完成后自动松袋。
②手动松袋：卸料完成后续外部输入“I14.夹松袋”信号进行手动松袋。
	①自动松袋

	3.8.4
	打码功能开关
	①已关闭
②已开启
打码功能总开关。功能开启时，夹袋后输出“Q9.打码”信号控制打码机将编码打印到袋子上。
打码功能时序图请参考章节2.3.8.1
	①已关闭

	3.8.5
	打码启动延时
	0~60000ms
“Q8.夹袋”信号输出后经过【打码启动延时】后输出“Q9.打码”信号。
	500ms

	3.8.6
	打码输出时间
	0~60000ms
“Q9.打码”信号输出的有效时间。
	1000ms

	3.8.7
	打码时不卸料
	①已关闭
②已开启：“Q9.打码”信号输出有效时将不启动卸料过程，等待“Q9.打码”信号输出关闭后再启动卸料。
	①已关闭


2.3.8.1. [bookmark: _Ref133165304]打码功能详细说明
打码功能的时序图如下：


2.4. [bookmark: _Ref133507755][bookmark: _Toc204941096]步进电机设置
当【3.4.1卸料控制模式】设置为“⑤步进电机周转”或“⑥步进电机正反转”时，此项参数用来设置卸料步进电机运行的相关功能参数。
控制器共有5组步进电机参数可供设置，用户可根据不同的物料包装规格，采取不同的卸料步进电机动作控制，在配方参数【5.6步进电机组号】中，选择对应配方所使用的卸料步进电机参数组。
2.4.1. [bookmark: _Toc204941097]电机参数组号
设置当前选择的步进电机参数组号。
	序号
	参数
	说明
	初值

	4.1
	电机参数组号
	1~5
	1


2.4.2. [bookmark: _Toc204941098]通道1#卸料步进
设置通道1#卸料步进电机相关动作参数。
	序号
	参数
	说明
	初值

	4.2
	1#卸料步进

	4.2.1
	运行频率
	0.0~60.0KHz
控制步进电机转动的脉冲频率，频率越大动作越快。
	20.0KHz

	4.2.2
	开门脉冲数
	0~250000
卸料门由关门位置转动到开门位置所需的脉冲个数。
	10000

	4.2.3
	关门脉冲数
	0~250000
卸料门由开门位置转动到关门位置所需的脉冲个数。
此参数可设置为0，关门时步进电机将一直转动直至关门到位。
	0

	4.2.4
	启动频率
	0.0~60.0KHz
步进电机启动时的频率。
	2.0KHz

	4.2.5
	启动脉冲数
	0~250000
步进电机从【启动频率】加速到【脉冲频率】所需要的脉冲个数。
	1000

	4.2.6
	减速频率
	0.0~60.0KHz
步进电机减速完成后的频率。
	2.0KHz

	4.2.7
	减速脉冲数
	0~250000
步进电机从【运行频率】减速到【减速频率】所需要的脉冲个数。
	1000

	4.2.8
	方向信号定义
	①有效-开门：“Q41.卸料步进方向”信号
开门时输出有效，关门时输出无效。
②无效-开门：“Q41.卸料步进方向”信号
开门时输出无效，关门时输出有效。
	②无效-开门

	4.2.9
	使能信号定义
	①有效-使能：“Q151.卸料步进使能”信号
使能步进电机时输出有效，失能步进电机时输出无效。
②无效-使能：“Q41.卸料步进方向”信号
使能步进电机时输出无效，失能步进电机时输出有效。
	②无效-使能


2.4.2.1. 步进电机动作控制详细说明
本控制器对步进电机的转动动作控制采用“脉冲”+“方向”信号的控制方式，“脉冲”信号控制步进电机的转动，“方向”信号控制步进电机的转动方向。下图为常见的步进电机驱动器的接线参考：


	图中的控制器开关量定义如下：
	OUT9
	Q1_17. 1#卸料步进方向

	HO1
	P1. 1#卸料脉冲

	IN4
	I1_10. 1#卸料关到位


	
步进电机的脉冲信号频率控制步进电机转动的速度，该频率参数需要和步进电机驱动器的细分参数配合好。如步进电机的细分参数设置为1000脉冲/圈，那么使用2.0KHz的脉冲进行控制时，步进电机的转速为2圈/秒。
步进电机在动作时，为了防止负载较大转动时需要的扭矩太大导致丢步等问题，所以采用启动时逐渐加速，停止时逐渐减速的处理，使动作平滑稳定，防止丢步等问题。下图举例说明步进电机启动和停止时的动作：
【4.2.1运行频率】设置为10.0KHz。
【4.2.2开门脉冲数】设置为10000。
【4.2.4启动频率】设置为3.0KHz。
【4.2.5启动脉冲数】设置为2000。
【4.2.6减速频率】设置为5.0KHz。
【4.2.7减速脉冲数】设置为2000。
基于以上参数，卸料步进电机开门时的频率和脉冲数关系如下图：


2.4.3. [bookmark: _Toc204941099]通道2#~6#卸料步进
参考通道1#卸料步进的相关说明。
2.5. [bookmark: _Toc204941100]配方设置
控制器有20组配方参数可供设置，用户可将常用的配方参数提前设置好，并在使用时切换为对应的配方号即可。
2.5.1. [bookmark: _Toc204941101]配方号
设置当前选择的配方号。
	序号
	参数
	说明
	初值

	5.1
	配方号
	1~20
	1


2.5.2. [bookmark: _Toc204941102]料速选择
控制器每个通道有两路模拟量（U-1和U-2）可控制双振动送料器加料，可分别设置大投、中投、小投加料时所使用的模拟量输出。
如下图所示表示该配方加料采用两级加料速度（中投、小投），中投时模拟量1和2同时输出，小投时只有模拟量2输出。
【5.2料速选择】参数设置界面如下：
[image: ]
2.5.3. [bookmark: _Toc204941103]产品规格
设置当前配方下的目标值等产品规格相关参数。
	序号
	参数
	说明
	初值

	5.3
	产品规格

	5.3.1
	1#目标值

	5.3.1.1
	1#目标值
	设置所要包装产品的目标重量。
	0

	5.3.1.2
	1#大投提前量
	加料时当重量值≥目标值-大投提前量时，关闭大投。
设置为0时表示不启动大投输出过程。
	0

	5.3.1.3
	1#中投提前量
	加料时当重量值≥目标值-中投提前量时，关闭中投。
设置为0时表示不启动中投输出过程。
	0

	5.3.1.4
	1#小投落差值
	加料时当重量值≥目标值-小投提前量时，关闭小投。
	0

	5.3.2
	2#目标值
	参考1#目标值相关说明

	5.3.3
	3#目标值
	

	5.3.4
	4#目标值
	

	5.3.5
	5#目标值
	

	5.3.6
	6#目标值
	

	5.3.7
	超差值
	超欠差检测时，若称重结果＞目标值+超差值，则判为超差；
	0

	5.3.8
	欠差值
	超欠差检测时，若称重值＜目标值-欠差值，则判为欠差。
	0

	5.3.9
	单秤组合次数
	1~99
设置一个包装袋中要卸料的次数，即卸料几次才松一次袋。
此功能在【3.4.2卸料开始条件】设置为“③等待夹袋”时起作用。
	1


2.5.4. [bookmark: _Toc204941104]加料模拟量
设置大投、中投、小投过程中模拟量U-1和U-2分别输出的电压值大小。
	序号
	参数
	说明
	初值

	5.4
	加料模拟量

	5.4.1
	U1设置

	5.4.1.1
	U1-1大投电压
	0.000~5.000V
大投加料过程中U1-1输出的电压值。
	0

	5.4.1.2
	U1-1中投电压
	0.000~5.000V
中投加料过程中U1-1输出的电压值。
	0

	5.4.1.3
	U1-1小投电压
	0.000~5.000V
小投加料过程中U1-1输出的电压值。
	0

	5.4.1.4
	U1-2大投电压
	0.000~5.000V
大投加料过程中U1-2输出的电压值。
	0

	5.4.1.5
	U1-2中投电压
	0.000~5.000V
中投加料过程中U1-2输出的电压值。
	0

	5.4.1.6
	U1-2小投电压
	0.000~5.000V
小投加料过程中U1-2输出的电压值。
	0

	5.4.2
	U2设置
	参考U1设置相关说明

	5.4.3
	U3设置
	

	5.4.4
	U4设置
	

	5.4.5
	U5设置
	

	5.4.6
	U6设置
	


2.5.5. [bookmark: _Toc204941105]时间参数
加料过程中相关时间参数设置。
	序号
	参数
	说明
	初值

	5.5
	时间参数

	5.5.1
	1#禁止比较时间

	5.5.1.1
	1#大投禁止比较时间
	0~60000ms
大投开始时的消除振动时间，该时间内大投信号一直有效，不受重量影响，该时间结束后才判断重量是否达到大投提前量从而结束大投。
	500ms

	5.5.1.2
	1#中投禁止比较时间
	0~60000ms
中投开始时的消除振动时间，该时间内中投信号一直有效，不受重量影响，该时间结束后才判断重量是否达到中投提前量从而结束中投。
	500ms

	5.5.1.3
	1#小投禁止比较时间
	0~60000ms
小投开始时的消除振动时间，该时间内小投信号一直有效，不受重量影响，该时间结束后才判断重量是否达到小投落差值从而结束小投。
	800ms

	5.5.2
	2#禁止比较时间
	参考1#禁止比较时间设置相关说明

	5.5.3
	3#禁止比较时间
	

	5.5.4
	4#禁止比较时间
	

	5.5.5
	5#禁止比较时间
	

	5.5.6
	6#禁止比较时间
	

	5.5.7
	定值保持时间
	0~60000ms
加料结束后，等待此时间后再进行结果累计、超欠差检测等功能。
	1000ms

	5.5.8
	卸料保持时间
	0~60000ms
卸料时，卸料门打开后的保持时间。
有关该参数相关功能详细介绍详见2.3.4.1章节。
	1000ms

	5.5.9
	自动松袋前延时
	0~60000ms
运行时卸料完成后到自动松袋前的延时时间。
	500ms


2.5.6. [bookmark: _Toc204941106]步进电机组号
设置当前配方所使用的步进电机参数组号。
	序号
	参数
	说明
	初值

	5.6
	步进电机组号
	1~5
	1


2.6. [bookmark: _Toc204941107]AI智能包装
控制器拥有安普测控自研针对包装过程的AI智能包装算法，可对加料各个过程的特性参数进行采集，通过机器学习AI算法对采集数据进行计算，自动调整参数，使包装秤运行达到既快速又准确。
智能包装功能开启时，控制器将自动调节以下参数：
【大投提前量】
【中投提前量】
【小投落差值】
【中投禁止比较时间】
【小投禁止比较时间】
另外当加料模拟量或加料的提前量全部设置为0时，将首先启动模拟量或提前量的自动学习过程，详见2.6.4节的说明。
2.6.1. [bookmark: _Toc204941108]功能设置
	序号
	参数
	说明
	初值

	6.1
	功能设置

	6.1.1
	智能包装开关
	①已关闭
②已开启
	①已关闭

	6.1.2
	物料类型
	①颗粒
②粉料
AI智能包装算法可针对不同类型的物料进行优化，得到更适合该种物料特性的相关参数。
	①颗粒

	6.1.3
	1#已采样数据
	0~100
显示智能包装功能已经采样保存的包装过程数据个数。

按确认键可清除采样数据。
	0

	6.1.4
	2#已采样数据
	
	

	6.1.5
	3#已采样数据
	
	

	6.1.6
	4#已采样数据
	
	

	6.1.7
	5#已采样数据
	
	

	6.1.8
	6#已采样数据
	
	


2.6.2. [bookmark: _Toc204941109]速度控制
AI智能包装功能有关包装速度控制相关参数，可设置由AI智能包装算法自动计算控制包装速度，或者由客户手动设置需要控制的包装速度，由AI智能包装算法调整参数来达到设置的速度。
注意：如手动设置的包装速度太快，超过设备所能达到的速度，则可能出现包装精度不准的问题。
	序号
	参数
	说明
	初值

	6.2
	速度控制

	6.2.1
	速度控制方式
	①自动：控制器自动控制包装速度
②手动：包装速度由设置的参数【6.2.3小投最短时间】和【6.2.4小投误差时间】决定。
	①自动

	6.2.2
	速度等级
	0~4
【6.2.1速度控制方式】设置为自动时起作用，数字越小速度越快。
	1

	6.2.3
	小投最短时间
	0~60000ms
【6.2.1速度控制方式】设置为手动时，用这两个时间参数来决定小投的标准时间。
小投禁止比较时间＋小投最短时间≤小投标准时间≤小投禁止比较时间＋小投最短时间＋小投误差时间。
智能包装功能通过提前量参数的调整控制小投时间始终在标准时间内。
	800ms

	6.2.4
	小投误差时间
	
	500 ms

	6.2.5
	中投最短时间
	0~60000ms
这两个时间参数来决定中投的标准时间。
中投禁止比较时间＋中投最短时间≤中投标准时间≤中投禁止比较时间＋中投最短时间＋中投误差时间。
智能包装功能通过提前量参数的调整控制中投时间始终在标准时间内。
	500 ms

	6.2.6
	中投误差时间
	
	500 ms

	6.2.7
	大投缓冲值
	降速时在大投提前量的基础上增加此缓冲值。
	

	6.2.8
	中投缓冲值
	降速时在中投提前量的基础上增加此缓冲值。
	

	6.2.9
	启动时降速
	①关闭
②打开：启动时，将大投提前量和中投提前量加大，降低包装速度。
	①关闭

	6.2.10
	缺料时降速
	①关闭
②打开：缺料时，将大投提前量和中投提前量加大，降低包装速度。
	①关闭


2.6.3. [bookmark: _Toc204941110]修正开关
可单独控制大投、中投、小投的修正开关，关闭后AI智能包装算法将不再调整对应的提前量。
	6.3
	修正开关

	6.3.1
	大投修正
	①关闭：不修正【大投提前量】参数
②打开
	②打开

	6.3.2
	中投修正
	①关闭：不修正【中投提前量】参数
②打开
	②打开

	6.3.3
	小投修正
	①关闭：不修正【小投落差值】参数
②打开
	②打开

	6.3.4
	中投禁判修正
	①关闭：不修正【中投禁止比较时间】参数
②打开
	②打开

	6.3.5
	小投禁判修正
	①关闭：不修正【小投禁止比较时间】参数
②打开
	②打开


2.6.4. [bookmark: _Ref133507714][bookmark: _Toc204941111][bookmark: _Ref58602836]学习初值
AI智能包装算法控制分两个阶段：1自动学习阶段，2自动修正阶段。
自动学习阶段又分为加料模拟量的自学习和提前量的自学习。
当加料模拟量全部设置为0启动时，控制器将进入加料模拟量自学习过程。先进行加料电压的学习过程，然后才会开始正常加料，根据在自动学习到的各个数值基础上在进行自动修正。
当加料模拟量有设置，但是提前量全部设置为0启动时，控制器将进入提前量自动学习过程。先进行提前量的学习过程，然后才会开始正常加料，根据在自动学习到的各个数值基础上再进行自动修正。
	6.4
	学习初值

	6.4.1
	大投初值
	1%~99%
在大中小投提前量设置全部为0时启动，控制器进行自学习提前量时大投提前量和中投提前量的初值。
	80%

	6.4.2
	中投初值
	
	40%

	6.4.3
	小投时间
	0~60000ms
控制器在学习小投落差值时的加料时间。
	2000

	6.4.4
	电压增幅
	0~5.000V/s
在加料模拟量全部设置为0时启动，控制器进行自动学习加料电压值和提前量时，电压增加的幅度。
	0.300V/s


2.7. [bookmark: _Toc204941112]开关量
可定义开关量输入和输出口对应的功能，并且可使用开关量测试功能测试外部开关量线路是否正常。
2.7.1. [bookmark: _Toc204941113]输入定义（IN）
定义开关量输入口IN1~IN9对应的功能。选择要设置的开关量口，并在选项框列表中选择要定义的功能即可。
	序号
	参数
	说明
	初值

	7.1
	输入定义（IN）

	7.1.1
	IN1
	开关量输入口功能定义。
选项列表详见2.7.1.1。
	I1.启动

	7.1.2
	IN2
	
	I2.停止

	7.1.3
	IN3
	
	I14.夹松袋/允卸

	7.1.4
	IN4
	
	I1_10.1#卸料关到位

	7.1.5
	IN5
	
	I2_10.2#卸料关到位

	7.1.6
	IN6
	
	I3_10.3#卸料关到位

	7.1.7
	IN7
	
	I4_10.4#卸料关到位

	7.1.8
	IN8
	
	I5_10.5#卸料关到位

	7.1.9
	IN9
	
	I6_10.6#卸料关到位


2.7.1.1. [bookmark: _Ref51062144]开关量输入功能列表
	功能号
	功能名称
	描述

	I0
	无定义
	无功能定义。

	总功能

	I1
	启动
	所有通道启动运行。

	I2
	停止
	所有通道停止运行。

	I3
	缓停
	所有通道进入缓停过程，即在完成本次包装过程完成后自动停止运行。

	I4
	清零
	所有通道进行一次清零操作。

	I5
	清报警
	清除所有通道报警状态。

	I6
	换配方
	有效一次自动切换到下一个目标值不为0 的配方。

	I7
	清总累计
	清除总累计数据。

	I8
	清配方累计
	清除当前配方累计数据。

	I9
	启动/停止
	所有通道
有效时启动运行。
无效时停止运行。

	I10
	启动/缓停
	所有通道
有效时启动运行。
无效时进入缓停过程。

	I11
	上料位
	上料位检测输入信号。
有效时认为物料已经达到上料位。

	I12
	下料位
	下料位检测输入信号。
有效时认为物料已经达到下料位。
无效时认为物料已经低于下料位，处于缺料状态。

	I13
	清料
	所有通道
停止状态下，有效一次开启清料过程，再次有效时关闭清料。

	I14
	夹松袋/允卸
	【3.1.1工作模式】设置为“①互锁模式”时起作用。
【3.4.2卸料开始条件】设置为“③等待夹袋”时作为夹松袋信号输入功能使用。
【3.4.2卸料开始条件】设置为“①等待允卸”时作为允卸信号输入功能使用。

	I15
	AI智能包装禁止
	该输入有效时，禁止AI智能包装功能。

	1#功能

	I1_1
	1#启动
	启动运行。

	I1_2
	1#停止
	停止运行。

	I1_3
	1#缓停
	进入缓停过程，即在完成本次包装过程完成后自动停止运行。

	I1_4
	1#清零
	进行一次清零操作。

	I1_5
	1#清报警
	清除报警状态。

	I1_6
	1#启动/停止
	有效时启动运行。
无效时停止运行。

	I1_7
	1#启动/缓停
	有效时启动运行。
无效时进入缓停过程。

	I1_8
	1#清料
	停止状态下，有效一次开启清料过程，再次有效时关闭清料。

	I1_9
	1#手动卸料
	手动卸料输入信号，输入有效执行卸料过程。

	I1_10
	1#卸料关到位
	卸料门关闭到位的检测开关输入信号。有效时表示卸料门已经关闭到位。

	I1_11
	1#手动小投
	停止状态下，有效时开启小投，再次有效时关闭小投。

	I1_12
	1#手动中投
	停止状态下，有效时开启中投，再次有效时关闭中投。

	I1_13
	1#手动大投
	停止状态下，有效时开启大投，再次有效时关闭大投。

	I1_14
	1#夹松袋/允卸
	【3.1.1工作模式】设置为“②独立模式”时起作用。
【3.4.2卸料开始条件】设置为“③等待夹袋”时作为夹松袋信号输入功能使用。
【3.4.2卸料开始条件】设置为“①等待允卸”时作为允卸信号输入功能使用。

	2#功能

	I2_1
	2#启动
	启动运行。

	I2_2
	2#停止
	停止运行。

	I2_3
	2#缓停
	进入缓停过程，即在完成本次包装过程完成后自动停止运行。

	I2_4
	2#清零
	进行一次清零操作。

	I2_5
	2#清报警
	清除报警状态。

	I2_6
	2#启动/停止
	有效时启动运行。
无效时停止运行。

	I2_7
	2#启动/缓停
	有效时启动运行。
无效时进入缓停过程。

	I2_8
	2#清料
	停止状态下，有效一次开启清料过程，再次有效时关闭清料。

	I2_9
	2#手动卸料
	手动卸料输入信号，输入有效执行卸料过程。

	I2_10
	2#卸料关到位
	卸料门关闭到位的检测开关输入信号。有效时表示卸料门已经关闭到位。

	I2_11
	2#手动小投
	停止状态下，有效时开启小投，再次有效时关闭小投。

	I2_12
	2#手动中投
	停止状态下，有效时开启中投，再次有效时关闭中投。

	I2_13
	2#手动大投
	停止状态下，有效时开启大投，再次有效时关闭大投。

	I2_14
	2#夹松袋/允卸
	【3.1.1工作模式】设置为“②独立模式”时起作用。
【3.4.2卸料开始条件】设置为“③等待夹袋”时作为夹松袋信号输入功能使用。
【3.4.2卸料开始条件】设置为“①等待允卸”时作为允卸信号输入功能使用。

	3#功能

	I3_1
	3#启动
	启动运行。

	I3_2
	3#停止
	停止运行。

	I3_3
	3#缓停
	进入缓停过程，即在完成本次包装过程完成后自动停止运行。

	I3_4
	3#清零
	进行一次清零操作。

	I3_5
	3#清报警
	清除报警状态。

	I3_6
	3#启动/停止
	有效时启动运行。
无效时停止运行。

	I3_7
	3#启动/缓停
	有效时启动运行。
无效时进入缓停过程。

	I3_8
	3#清料
	停止状态下，有效一次开启清料过程，再次有效时关闭清料。

	I3_9
	3#手动卸料
	手动卸料输入信号，输入有效执行卸料过程。

	I3_10
	3#卸料关到位
	卸料门关闭到位的检测开关输入信号。有效时表示卸料门已经关闭到位。

	I3_11
	3#手动小投
	停止状态下，有效时开启小投，再次有效时关闭小投。

	I3_12
	3#手动中投
	停止状态下，有效时开启中投，再次有效时关闭中投。

	I3_13
	3#手动大投
	停止状态下，有效时开启大投，再次有效时关闭大投。

	I3_14
	3#夹松袋/允卸
	【3.1.1工作模式】设置为“②独立模式”时起作用。
【3.4.2卸料开始条件】设置为“③等待夹袋”时作为夹松袋信号输入功能使用。
【3.4.2卸料开始条件】设置为“①等待允卸”时作为允卸信号输入功能使用。

	4#功能

	I4_1
	4#启动
	启动运行。

	I4_2
	4#停止
	停止运行。

	I4_3
	4#缓停
	进入缓停过程，即在完成本次包装过程完成后自动停止运行。

	I4_4
	4#清零
	进行一次清零操作。

	I4_5
	4#清报警
	清除报警状态。

	I4_6
	4#启动/停止
	有效时启动运行。
无效时停止运行。

	I4_7
	4#启动/缓停
	有效时启动运行。
无效时进入缓停过程。

	I4_8
	4#清料
	停止状态下，有效一次开启清料过程，再次有效时关闭清料。

	I4_9
	4#手动卸料
	手动卸料输入信号，输入有效执行卸料过程。

	I4_10
	4#卸料关到位
	卸料门关闭到位的检测开关输入信号。有效时表示卸料门已经关闭到位。

	I4_11
	4#手动小投
	停止状态下，有效时开启小投，再次有效时关闭小投。

	I4_12
	4#手动中投
	停止状态下，有效时开启中投，再次有效时关闭中投。

	I4_13
	4#手动大投
	停止状态下，有效时开启大投，再次有效时关闭大投。

	I4_14
	4#夹松袋/允卸
	【3.1.1工作模式】设置为“②独立模式”时起作用。
【3.4.2卸料开始条件】设置为“③等待夹袋”时作为夹松袋信号输入功能使用。
【3.4.2卸料开始条件】设置为“①等待允卸”时作为允卸信号输入功能使用。

	5#功能

	I5_1
	5#启动
	启动运行。

	I5_2
	5#停止
	停止运行。

	I5_3
	5#缓停
	进入缓停过程，即在完成本次包装过程完成后自动停止运行。

	I5_4
	5#清零
	进行一次清零操作。

	I5_5
	5#清报警
	清除报警状态。

	I5_6
	5#启动/停止
	有效时启动运行。
无效时停止运行。

	I5_7
	5#启动/缓停
	有效时启动运行。
无效时进入缓停过程。

	I5_8
	5#清料
	停止状态下，有效一次开启清料过程，再次有效时关闭清料。

	I5_9
	5#手动卸料
	手动卸料输入信号，输入有效执行卸料过程。

	I5_10
	5#卸料关到位
	卸料门关闭到位的检测开关输入信号。有效时表示卸料门已经关闭到位。

	I5_11
	5#手动小投
	停止状态下，有效时开启小投，再次有效时关闭小投。

	I5_12
	5#手动中投
	停止状态下，有效时开启中投，再次有效时关闭中投。

	I5_13
	5#手动大投
	停止状态下，有效时开启大投，再次有效时关闭大投。

	I5_14
	5#夹松袋/允卸
	【3.1.1工作模式】设置为“②独立模式”时起作用。
【3.4.2卸料开始条件】设置为“③等待夹袋”时作为夹松袋信号输入功能使用。
【3.4.2卸料开始条件】设置为“①等待允卸”时作为允卸信号输入功能使用。

	[bookmark: _Hlk168393755]6#功能

	I6_1
	6#启动
	启动运行。

	I6_2
	6#停止
	停止运行。

	I6_3
	6#缓停
	进入缓停过程，即在完成本次包装过程完成后自动停止运行。

	I6_4
	6#清零
	进行一次清零操作。

	I6_5
	6#清报警
	清除报警状态。

	I6_6
	6#启动/停止
	有效时启动运行。
无效时停止运行。

	I6_7
	6#启动/缓停
	有效时启动运行。
无效时进入缓停过程。

	I6_8
	6#清料
	停止状态下，有效一次开启清料过程，再次有效时关闭清料。

	I6_9
	6#手动卸料
	手动卸料输入信号，输入有效执行卸料过程。

	I6_10
	6#卸料关到位
	卸料门关闭到位的检测开关输入信号。有效时表示卸料门已经关闭到位。

	I6_11
	6#手动小投
	停止状态下，有效时开启小投，再次有效时关闭小投。

	I6_12
	6#手动中投
	停止状态下，有效时开启中投，再次有效时关闭中投。

	I6_13
	6#手动大投
	停止状态下，有效时开启大投，再次有效时关闭大投。

	I6_14
	6#夹松袋/允卸
	【3.1.1工作模式】设置为“②独立模式”时起作用。
【3.4.2卸料开始条件】设置为“③等待夹袋”时作为夹松袋信号输入功能使用。
【3.4.2卸料开始条件】设置为“①等待允卸”时作为允卸信号输入功能使用。

	组[1]功能

	I[1]_1
	组[1]启动
	启动运行。

	I[1]_2
	组[1]停止
	停止运行。

	I[1]_3
	组[1]缓停
	进入缓停过程，即在完成本次包装过程完成后自动停止运行。

	I[1]_4
	组[1]清零
	进行一次清零操作。

	I[1]_5
	组[1]清报警
	清除报警状态。

	I[1]_6
	组[1]启动/停止
	有效时启动运行。
无效时停止运行。

	I[1]_7
	组[1]启动/缓停
	有效时启动运行。
无效时进入缓停过程。

	I[1]_8
	组[1]清料
	停止状态下，有效一次开启清料过程，再次有效时关闭清料。

	I[1]_9
	组[1]夹松袋/允卸
	【3.1.1工作模式】设置为“②独立模式”时起作用。
【3.4.2卸料开始条件】设置为“③等待夹袋”时作为夹松袋信号输入功能使用。
【3.4.2卸料开始条件】设置为“①等待允卸”时作为允卸信号输入功能使用。

	组[2]功能

	I[2]_1
	组[2]启动
	启动运行。

	I[2]_2
	组[2]停止
	停止运行。

	I[2]_3
	组[2]缓停
	进入缓停过程，即在完成本次包装过程完成后自动停止运行。

	I[2]_4
	组[2]清零
	进行一次清零操作。

	I[2]_5
	组[2]清报警
	清除报警状态。

	I[2]_6
	组[2]启动/停止
	有效时启动运行。
无效时停止运行。

	I[2]_7
	组[2]启动/缓停
	有效时启动运行。
无效时进入缓停过程。

	I[2]_8
	组[2]清料
	停止状态下，有效一次开启清料过程，再次有效时关闭清料。

	I[2]_9
	组[2]夹松袋/允卸
	【3.1.1工作模式】设置为“②独立模式”时起作用。
【3.4.2卸料开始条件】设置为“③等待夹袋”时作为夹松袋信号输入功能使用。
【3.4.2卸料开始条件】设置为“①等待允卸”时作为允卸信号输入功能使用。


2.7.2. [bookmark: _Toc204941114]输出定义（OUT）
定义开关量输出口OUT1~OUT18对应的功能。选择要设置的开关量口，并在选项框列表中选择要定义的功能即可。
	序号
	参数
	说明
	初值

	7.2
	输出定义（OUT）

	7.2.1
	OUT1
	开关量输出口功能定义。
选项列表详见2.7.2.1。
	Q1.运行状态

	7.2.2
	OUT2
	
	Q8.夹袋

	7.2.3
	OUT3
	
	Q1_10.1#卸料开

	7.2.4
	OUT4
	
	Q2_10.2#卸料开

	7.2.5
	OUT5
	
	Q3_10.3#卸料开

	7.2.6
	OUT6
	
	Q4_10.4#卸料开

	7.2.7
	OUT7
	
	Q5_10.5#卸料开

	7.2.8
	OUT8
	
	Q6_10.6#卸料开

	7.2.9
	OUT9
	
	Q1_17.1#卸料步进方向

	7.2.10
	OUT10
	
	Q2_17.2#卸料步进方向

	7.2.11
	OUT11
	
	Q3_17.3#卸料步进方向

	7.2.12
	OUT12
	
	Q4_17.4#卸料步进方向

	7.2.13
	OUT13
	
	Q5_17.5#卸料步进方向

	7.2.14
	OUT14
	
	Q6_17.6#卸料步进方向

	7.2.15
	OUT15
	
	Q1_15.1#加料完成

	7.2.16
	OUT16
	
	Q2_15.2#加料完成

	7.2.17
	OUT17
	
	Q3_15.3#加料完成

	7.2.18
	OUT18
	
	Q4_15.4#加料完成



2.7.2.1. [bookmark: _Ref51062198]开关量输出功能列表
	功能号
	功能名称
	描述

	Q0
	无定义
	无功能定义。

	[bookmark: _Hlk168494781]总功能

	Q1
	运行状态
	任意通道处于运行状态时输出有效。

	Q2
	停止状态
	所有通道处于停止状态时输出有效。

	Q3
	缓停状态
	任意通道处于缓停过程时输出有效。

	Q4
	卸料状态
	任意通道处于卸料过程中输出有效。

	Q5
	批次完成
	设置的批次数完成后输出有效。

	Q6
	供料
	供料控制输出信号。
信号有效时启动供料装置向储料斗中供料。

	Q7
	缺料
	缺料状态输出信号。
“I12.下料位”信号输入无效时为缺料状态。

	Q8
	夹袋
	【3.1.1工作模式】设置为“①互锁模式” 【3.4.2卸料开始条件】设置为“③等待夹袋”时起作用。
夹袋功能输出信号，控制夹袋机构夹袋。

	Q9
	打码
	打码功能输出信号，控制打码机进行打码。

	Q10
	报警
	控制器任意通道有报警时输出有效。

	Q11
	加料完成
	任意通道加料完成信号有效时该信号输出有效。 

	Q12
	卸料完成
	任意通道卸料完成信号有效时该信号输出有效。

	Q13
	逻辑编程1
	逻辑编程1功能输出信号。

	Q14
	逻辑编程2
	逻辑编程2功能输出信号。

	Q15
	逻辑编程3
	逻辑编程3功能输出信号。

	Q16
	逻辑编程4
	逻辑编程4功能输出信号。

	Q17
	逻辑编程5
	逻辑编程5功能输出信号。

	Q18
	逻辑编程6
	逻辑编程6功能输出信号。

	Q19
	逻辑编程7
	逻辑编程7功能输出信号。

	Q20
	逻辑编程8
	逻辑编程8功能输出信号。

	Q21
	逻辑编程9
	逻辑编程9功能输出信号。

	Q22
	逻辑编程10
	逻辑编程10功能输出信号。

	Q23
	逻辑编程11
	逻辑编程11功能输出信号。

	Q24
	逻辑编程12
	逻辑编程12功能输出信号。

	1#功能

	Q1_1
	1#运行状态
	运行状态时输出有效。

	Q1_2
	1#停止状态
	停止状态时输出有效。

	Q1_3
	1#缓停状态
	处于缓停过程时输出有效。

	Q1_4
	1#大投
	快速加料控制信号。

	Q1_5
	1#中投
	中速加料控制信号。

	Q1_6
	1#小投
	慢速加料控制信号。

	Q1_7
	1#定值
	加料结束时输出有效，持续时间可设置参数【5.5.7定值保持】，时间结束后记录本次结果。

	Q1_8
	1#超欠差
	超欠差功能打开，当加料结果出现超欠差报警时该输出有效。

	Q1_9
	1#报警
	控制器有报警时输出有效。

	Q1_10
	1#卸料开
	控制卸料机构动作。

	Q1_11
	1#卸料关
	控制卸料机构动作。

	Q1_12
	1#卸料状态
	卸料过程中输出有效。

	Q1_13
	1#模拟量1使能
	模拟量1输出加料信号时该输出有效。

	Q1_14
	1#模拟量2使能
	模拟量2输出加料信号时该输出有效。

	Q1_15
	1#加料完成
	定值过程结束后该信号输出有效表示加料已经完成可以进行卸料。 

	Q1_16
	1#卸料完成
	卸料完成后输出该信号，持续时间1秒后关闭。

	Q1_17
	1#卸料步进方向
	步进电机控制卸料时，此信号作为步进电机驱动器的方向信号。

	Q1_18
	1#夹袋
	夹袋功能输出信号，控制夹袋机构夹袋。

	Q1_19
	1#打码
	打码功能输出信号，控制打码机进行打码。

	Q1_20
	1#补料中
	补料过程中时该信号输出有效。

	Q1_21
	1#加料/卸料超时
	加料或卸料超时报警时该输出有效

	Q1_22
	1#卸料步进使能
	步进电机控制卸料是，此信号作为步进电机驱动器的使能信号。

	2#功能

	Q2_1
	2#运行状态
	运行状态时输出有效。

	Q2_2
	2#停止状态
	停止状态时输出有效。

	Q2_3
	2#缓停状态
	处于缓停过程时输出有效。

	Q2_4
	2#大投
	快速加料控制信号。

	Q2_5
	2#中投
	中速加料控制信号。

	Q2_6
	2#小投
	慢速加料控制信号。

	Q2_7
	2#定值
	加料结束时输出有效，持续时间可设置参数【5.5.7定值保持】，时间结束后记录本次结果。

	Q2_8
	2#超欠差
	超欠差功能打开，当加料结果出现超欠差报警时该输出有效。

	Q2_9
	2#报警
	控制器有报警时输出有效。

	Q2_10
	2#卸料开
	控制卸料机构动作。

	Q2_11
	2#卸料关
	控制卸料机构动作。

	Q2_12
	2#卸料状态
	卸料过程中输出有效。

	Q2_13
	2#模拟量1使能
	模拟量1输出加料信号时该输出有效。

	Q2_14
	2#模拟量2使能
	模拟量2输出加料信号时该输出有效。

	Q2_15
	2#加料完成
	定值过程结束后该信号输出有效表示加料已经完成可以进行卸料。 

	Q2_16
	2#卸料完成
	卸料完成后输出该信号，持续时间1秒后关闭。

	Q2_17
	2#卸料步进方向
	步进电机控制卸料时，此信号作为步进电机驱动器的方向信号。

	Q2_18
	2#夹袋
	夹袋功能输出信号，控制夹袋机构夹袋。

	Q2_19
	2#打码
	打码功能输出信号，控制打码机进行打码。

	Q2_20
	2#补料中
	补料过程中时该信号输出有效。

	Q2_21
	2#加料/卸料超时
	加料或卸料超时报警时该输出有效

	Q2_22
	2#卸料步进使能
	步进电机控制卸料是，此信号作为步进电机驱动器的使能信号。

	3#功能

	Q3_1
	3#运行状态
	运行状态时输出有效。

	Q3_2
	3#停止状态
	停止状态时输出有效。

	Q3_3
	3#缓停状态
	处于缓停过程时输出有效。

	Q3_4
	3#大投
	快速加料控制信号。

	Q3_5
	3#中投
	中速加料控制信号。

	Q3_6
	3#小投
	慢速加料控制信号。

	Q3_7
	3#定值
	加料结束时输出有效，持续时间可设置参数【5.5.7定值保持】，时间结束后记录本次结果。

	Q3_8
	3#超欠差
	超欠差功能打开，当加料结果出现超欠差报警时该输出有效。

	Q3_9
	3#报警
	控制器有报警时输出有效。

	Q3_10
	3#卸料开
	控制卸料机构动作。

	Q3_11
	3#卸料关
	控制卸料机构动作。

	Q3_12
	3#卸料状态
	卸料过程中输出有效。

	Q3_13
	3#模拟量1使能
	模拟量1输出加料信号时该输出有效。

	Q3_14
	3#模拟量2使能
	模拟量2输出加料信号时该输出有效。

	Q3_15
	3#加料完成
	定值过程结束后该信号输出有效表示加料已经完成可以进行卸料。 

	Q3_16
	3#卸料完成
	卸料完成后输出该信号，持续时间1秒后关闭。

	Q3_17
	3#卸料步进方向
	步进电机控制卸料时，此信号作为步进电机驱动器的方向信号。

	Q3_18
	3#夹袋
	夹袋功能输出信号，控制夹袋机构夹袋。

	Q3_19
	3#打码
	打码功能输出信号，控制打码机进行打码。

	Q3_20
	3#补料中
	补料过程中时该信号输出有效。

	Q3_21
	3#加料/卸料超时
	加料或卸料超时报警时该输出有效

	Q3_22
	3#卸料步进使能
	步进电机控制卸料是，此信号作为步进电机驱动器的使能信号。

	4#功能

	Q4_1
	4#运行状态
	运行状态时输出有效。

	Q4_2
	4#停止状态
	停止状态时输出有效。

	Q4_3
	4#缓停状态
	处于缓停过程时输出有效。

	Q4_4
	4#大投
	快速加料控制信号。

	Q4_5
	4#中投
	中速加料控制信号。

	Q4_6
	4#小投
	慢速加料控制信号。

	Q4_7
	4#定值
	加料结束时输出有效，持续时间可设置参数【5.5.7定值保持】，时间结束后记录本次结果。

	Q4_8
	4#超欠差
	超欠差功能打开，当加料结果出现超欠差报警时该输出有效。

	Q4_9
	4#报警
	控制器有报警时输出有效。

	Q4_10
	4#卸料开
	控制卸料机构动作。

	Q4_11
	4#卸料关
	控制卸料机构动作。

	Q4_12
	4#卸料状态
	卸料过程中输出有效。

	Q4_13
	4#模拟量1使能
	模拟量1输出加料信号时该输出有效。

	Q4_14
	4#模拟量2使能
	模拟量2输出加料信号时该输出有效。

	Q4_15
	4#加料完成
	定值过程结束后该信号输出有效表示加料已经完成可以进行卸料。 

	Q4_16
	4#卸料完成
	卸料完成后输出该信号，持续时间1秒后关闭。

	Q4_17
	4#卸料步进方向
	步进电机控制卸料时，此信号作为步进电机驱动器的方向信号。

	Q4_18
	4#夹袋
	夹袋功能输出信号，控制夹袋机构夹袋。

	Q4_19
	4#打码
	打码功能输出信号，控制打码机进行打码。

	Q4_20
	4#补料中
	补料过程中时该信号输出有效。

	Q4_21
	4#加料/卸料超时
	加料或卸料超时报警时该输出有效

	Q4_22
	4#卸料步进使能
	步进电机控制卸料是，此信号作为步进电机驱动器的使能信号。

	5#功能

	Q5_1
	5#运行状态
	运行状态时输出有效。

	Q5_2
	5#停止状态
	停止状态时输出有效。

	Q5_3
	5#缓停状态
	处于缓停过程时输出有效。

	Q5_4
	5#大投
	快速加料控制信号。

	Q5_5
	5#中投
	中速加料控制信号。

	Q5_6
	5#小投
	慢速加料控制信号。

	Q5_7
	5#定值
	加料结束时输出有效，持续时间可设置参数【5.5.7定值保持】，时间结束后记录本次结果。

	Q5_8
	5#超欠差
	超欠差功能打开，当加料结果出现超欠差报警时该输出有效。

	Q5_9
	5#报警
	控制器有报警时输出有效。

	Q5_10
	5#卸料开
	控制卸料机构动作。

	Q5_11
	5#卸料关
	控制卸料机构动作。

	Q5_12
	5#卸料状态
	卸料过程中输出有效。

	Q5_13
	5#模拟量1使能
	模拟量1输出加料信号时该输出有效。

	Q5_14
	5#模拟量2使能
	模拟量2输出加料信号时该输出有效。

	Q5_15
	5#加料完成
	定值过程结束后该信号输出有效表示加料已经完成可以进行卸料。 

	Q5_16
	5#卸料完成
	卸料完成后输出该信号，持续时间1秒后关闭。

	Q5_17
	5#卸料步进方向
	步进电机控制卸料时，此信号作为步进电机驱动器的方向信号。

	Q5_18
	5#夹袋
	夹袋功能输出信号，控制夹袋机构夹袋。

	Q5_19
	5#打码
	打码功能输出信号，控制打码机进行打码。

	Q5_20
	5#补料中
	补料过程中时该信号输出有效。

	Q5_21
	5#加料/卸料超时
	加料或卸料超时报警时该输出有效

	Q5_22
	5#卸料步进使能
	步进电机控制卸料是，此信号作为步进电机驱动器的使能信号。

	6#功能

	Q6_1
	6#运行状态
	运行状态时输出有效。

	Q6_2
	6#停止状态
	停止状态时输出有效。

	Q6_3
	6#缓停状态
	处于缓停过程时输出有效。

	Q6_4
	6#大投
	快速加料控制信号。

	Q6_5
	6#中投
	中速加料控制信号。

	Q6_6
	6#小投
	慢速加料控制信号。

	Q6_7
	6#定值
	加料结束时输出有效，持续时间可设置参数【5.5.7定值保持】，时间结束后记录本次结果。

	Q6_8
	6#超欠差
	超欠差功能打开，当加料结果出现超欠差报警时该输出有效。

	Q6_9
	6#报警
	控制器有报警时输出有效。

	Q6_10
	6#卸料开
	控制卸料机构动作。

	Q6_11
	6#卸料关
	控制卸料机构动作。

	Q6_12
	6#卸料状态
	卸料过程中输出有效。

	Q6_13
	6#模拟量1使能
	模拟量1输出加料信号时该输出有效。

	Q6_14
	6#模拟量2使能
	模拟量2输出加料信号时该输出有效。

	Q6_15
	6#加料完成
	定值过程结束后该信号输出有效表示加料已经完成可以进行卸料。 

	Q6_16
	6#卸料完成
	卸料完成后输出该信号，持续时间1秒后关闭。

	Q6_17
	6#卸料步进方向
	步进电机控制卸料时，此信号作为步进电机驱动器的方向信号。

	Q6_18
	6#夹袋
	夹袋功能输出信号，控制夹袋机构夹袋。

	Q6_19
	6#打码
	打码功能输出信号，控制打码机进行打码。

	Q6_20
	6#补料中
	补料过程中时该信号输出有效。

	Q6_21
	6#加料/卸料超时
	加料或卸料超时报警时该输出有效

	Q6_22
	6#卸料步进使能
	步进电机控制卸料是，此信号作为步进电机驱动器的使能信号。

	[bookmark: _Hlk168496707]组[1]功能

	Q[1]_1
	组[1]运行状态
	组[1]任意通道处于运行状态时输出有效。

	Q[1]_2
	组[1]停止状态
	组[1]所有通道处于停止状态时输出有效。

	Q[1]_3
	组[1]缓停状态
	组[1]任意通道处于缓停过程时输出有效。

	Q[1]_4
	组[1]卸料状态
	组[1]任意通道处于卸料过程中输出有效。

	Q[1]_5
	组[1]夹袋
	【3.1.1工作模式】设置为“③分组模式” 【3.4.2卸料开始条件】设置为“③等待夹袋”时起作用。
组[1]夹袋功能输出信号，控制夹袋机构夹袋。

	Q[1]_6
	组[1]打码
	组[1]打码功能输出信号，控制打码机进行打码。

	Q[1]_7
	组[1]报警
	组[1]控制器任意通道有报警时输出有效。

	Q[1]_8
	组[1]加料完成
	组[1]任意通道加料完成信号有效时该信号输出有效。 

	Q[1]_9
	组[1]卸料完成
	组[1]任意通道卸料完成信号有效时该信号输出有效。

	组[1]功能

	Q[1]_1
	组[1]运行状态
	组[1]任意通道处于运行状态时输出有效。

	Q[1]_2
	组[1]停止状态
	组[1]所有通道处于停止状态时输出有效。

	Q[1]_3
	组[1]缓停状态
	组[1]任意通道处于缓停过程时输出有效。

	Q[1]_4
	组[1]卸料状态
	组[1]任意通道处于卸料过程中输出有效。

	Q[1]_5
	组[1]夹袋
	【3.1.1工作模式】设置为“③分组模式” 【3.4.2卸料开始条件】设置为“③等待夹袋”时起作用。
组[1]夹袋功能输出信号，控制夹袋机构夹袋。

	Q[1]_6
	组[1]打码
	组[1]打码功能输出信号，控制打码机进行打码。

	Q[1]_7
	组[1]报警
	组[1]控制器任意通道有报警时输出有效。

	Q[1]_8
	组[1]加料完成
	组[1]任意通道加料完成信号有效时该信号输出有效。 

	Q[1]_9
	组[1]卸料完成
	组[1]任意通道卸料完成信号有效时该信号输出有效。


2.7.3. [bookmark: _Ref133507886][bookmark: _Toc204941115]高速脉冲口定义（HO）
定义高速脉冲口HO1~HO9对应的功能。高速脉冲口可配置为高速脉冲输出或普通输出功能。
高速脉冲口相关参数设置如下：
	序号
	参数
	说明
	初值

	7.3
	高速脉冲口定义（HO）

	7.3.1
	HO1

	7.3.1.1
	HO1配置
	①高速脉冲
②普通输出
	①高速脉冲

	7.3.1.2
	HO1定义
	高速脉冲功能选项列表详见2.7.3.1。
普通输出功能选项列表详见2.7.2.1。
	P1.1#卸料脉冲

	7.3.2
	HO2

	7.3.2.1
	HO2配置
	①高速脉冲
②普通输出
	①高速脉冲

	7.3.2.2
	HO2定义
	高速脉冲功能选项列表详见2.7.3.1。
普通输出功能选项列表详见2.7.2.1。
	P2.2#卸料脉冲

	7.3.3
	HO3

	7.3.3.1
	HO3配置
	①高速脉冲
②普通输出
	①高速脉冲

	7.3.3.2
	HO3定义
	高速脉冲功能选项列表详见2.7.3.1。
普通输出功能选项列表详见2.7.2.1。
	P3.3#卸料脉冲

	7.3.4
	HO4

	7.3.4.1
	HO4配置
	①高速脉冲
②普通输出
	①高速脉冲

	7.3.4.2
	HO4定义
	高速脉冲功能选项列表详见2.7.3.1。
普通输出功能选项列表详见2.7.2.1。
	P4.4#卸料脉冲

	7.3.5
	HO5

	7.3.5.1
	HO5配置
	①高速脉冲
②普通输出
	①高速脉冲

	7.3.5.2
	HO5定义
	高速脉冲功能选项列表详见2.7.3.1。
普通输出功能选项列表详见2.7.2.1。
	P5.5#卸料脉冲

	7.3.6
	HO6

	7.3.6.1
	HO6配置
	①高速脉冲
②普通输出
	①高速脉冲

	7.3.6.2
	HO6定义
	高速脉冲功能选项列表详见2.7.3.1。
普通输出功能选项列表详见2.7.2.1。
	P6.6#卸料脉冲

	7.3.7
	HO7

	7.3.7.1
	HO7配置
	①高速脉冲
②普通输出
	②普通输出

	7.3.7.2
	HO7定义
	高速脉冲功能选项列表详见2.7.3.1。
普通输出功能选项列表详见2.7.2.1。
	Q5_15.5#加料完成

	7.3.8
	HO8

	7.3.8.1
	HO8配置
	①高速脉冲
②普通输出
	②普通输出

	7.3.8.2
	HO8定义
	高速脉冲功能选项列表详见2.7.3.1。
普通输出功能选项列表详见2.7.2.1。
	Q6_15.6#加料完成

	7.3.9
	HO9

	7.3.9.1
	HO9配置
	①高速脉冲
②普通输出
	①高速脉冲

	7.3.9.2
	HO9定义
	高速脉冲功能选项列表详见2.7.3.1。
普通输出功能选项列表详见2.7.2.1。
	P0.无定义


2.7.3.1. [bookmark: _Ref133323498]高速脉冲口功能列表
	功能号
	功能名称
	描述

	P0
	无定义
	无功能定义。

	P1
	1#卸料脉冲
	控制通道1的卸料步进电机动作。

	P2
	2#卸料脉冲
	控制通道2的卸料步进电机动作。

	P3
	3#卸料脉冲
	控制通道3的卸料步进电机动作。

	P4
	4#卸料脉冲
	控制通道4的卸料步进电机动作。

	P5
	5#卸料脉冲
	控制通道5的卸料步进电机动作。

	P6
	6#卸料脉冲
	控制通道6的卸料步进电机动作。


2.7.4. [bookmark: _Ref133507863][bookmark: _Toc204941116]输入输出复用口定义（M）
定义复用口M1~M9对应的功能。复用口可配置为输入功能或输出功能。
输入输出复用口相关参数设置如下：
	序号
	参数
	说明
	初值

	7.4
	输入输出复用口定义（M）

	7.4.1
	M1

	7.4.1.1
	M1配置
	①输出
②输入
	②输入

	7.4.1.2
	M1定义
	输出功能选项列表详见2.7.2.1。
输入功能选项列表详见2.7.1.1。
	I1_9.1#手动卸料

	7.4.2
	M2

	7.4.2.1
	M2配置
	①输出
②输入
	②输入

	7.4.2.2
	M2定义
	输出功能选项列表详见2.7.2.1。
输入功能选项列表详见2.7.1.1。
	I2_9.2#手动卸料

	7.4.3
	M3

	7.4.3.1
	M3配置
	①输出
②输入
	②输入

	7.4.3.2
	M3定义
	输出功能选项列表详见2.7.2.1。
输入功能选项列表详见2.7.1.1。
	I3_9.3#手动卸料

	7.4.4
	M4

	7.4.4.1
	M4配置
	①输出
②输入
	②输入

	7.4.4.2
	M4定义
	输出功能选项列表详见2.7.2.1。
输入功能选项列表详见2.7.1.1。
	I4_9.4#手动卸料

	7.4.5
	M5

	7.4.5.1
	M5配置
	①输出
②输入
	②输入

	7.4.5.2
	M5定义
	输出功能选项列表详见2.7.2.1。
输入功能选项列表详见2.7.1.1。
	I5_9.5#手动卸料

	7.4.6
	M6

	7.4.6.1
	M6配置
	①输出
②输入
	②输入

	7.4.6.2
	M6定义
	输出功能选项列表详见2.7.2.1。
输入功能选项列表详见2.7.1.1。
	I6_9.6#手动卸料


2.7.5. [bookmark: _Toc204941117]开关量测试

开关量测试用于测试开关量功能是否正常，分为“输入测试(IN)”、“输出测试(OUT)”、“高速脉冲口(HO)”和“复用口(M)”。可通过按键在以上四个界面之间切换。
2.7.5.1. 输入测试(IN)
“输入测试(IN)”界面如下图所示：


	数字1～数字9代表IN1～IN9输入端口,当输入有效时对应端口呈反底显示，比如IN3输入有效时，显示如下图所示:

	
2.7.5.2. 输出测试(OUT)
“输出测试(OUT)”界面如下图所示：




数字1～数字18代表OUT1～OUT18输出端口, 数字1闪烁就表示按可以手动切换OUT1输出的开启和关闭，按切换到其他OUT口。当OUT输出开启时，对应端口号秤反底显示，比如操作OUT2输出开启时，显示如下图所示：


2.7.5.3. 高速脉冲口(HO)
“高速脉冲口(HO)”测试功能操作和“输出测试(OUT)”操作相同，界面如下图所示：




数字1～数字9代表HO1～HO9输出端口, 数字1闪烁就表示按可以手动切换HO1输出的开启和关闭，按切换到其他HO口。当HO输出开启时，对应端口号秤反底显示，比如操作HO2输出开启时，显示如下图所示：


注意：高速脉冲口的输出测试输出的是普通开关量的电平信号，并不是脉冲信号。
2.7.5.4. 复用口(M)
“复用口(M)”测试界面如下图所示：


配置为输入功能的端口将显示在输入标题后。
配置为输出功能的端口将显示在输出标题后。
如上图所示表示M1、M2、M3配置为输入端口，M4、M5、M6配置为输出端口。
关于复用口(M)的测试操作方法同普通的“输入测试(IN)”和“输出测试(OUT)”操作方法相同，此处不再叙述。
2.8. [bookmark: _Toc204941118]模拟量
设置控制器模拟量输出的范围和模拟量校准标定相关操作。
2.8.1. [bookmark: _Toc204941119]模拟量输出范围
设置模拟量输出的最小值和最大值。
	序号
	参数
	说明
	初值

	8.1
	模拟量输出范围

	8.1.1
	模拟量最小值
	0.000~5.000V
模拟量输出的最小值。
	0.000

	8.1.2
	模拟量最大值
	0.000~5.000V
模拟量输出的最大值。
	5.000


2.8.2. [bookmark: _Ref58688981][bookmark: _Toc204941120]模拟量标定
模拟量的标定校准操作，当模拟量输出值和实际值有偏差时可以使用模拟量标定功能校准模拟量的输出。
下面以模拟量U1-1标定举例说明模拟量标定的操作方法。
模拟量标定方法：
（1） 进入【8.2.1 U1-1标定】界面。
（2） 进入【8.2.1.1 [0V]】选项界面，此时用万用表测量模拟量U1-1输出的电压大小（正常应该在0V上下），将测量到的值输入到界面中按确认。
（3） 进入【8.2.1.2 [2.5V]】选项界面，此时用万用表测量模拟量U1-1输出的电压大小（正常应该在2.5V上下），将测量到的值输入到界面中按确认。
（4） 进入【8.2.1.3 [5V]】选项界面，此时用万用表测量模拟量U1-1输出的电压大小（正常应该在5V上下），将测量到的值输入到界面中按确认。
（5） 进入【8.2.1.4 最大电压】选项界面，此时用万用表测量模拟量U1-1输出的电压大小（正常应该在5V以上），将测量到的值输入到界面中按确认。
（6） 经过以上操作即可完成模拟量U1-1的标定校准操作。
提示：测量U1-1输出电压时请确认万用表处于直流电压档，正表笔连接控制器U1-1端子输出口，负表笔连接控制器GND端子输出口。
	序号
	参数
	说明
	初值

	8.2.1
	U1-1标定

	8.2.1.1
	[0V]
	-1.000~15.000V
模拟量输出0V标定点。
	0.000

	8.2.1.2
	[2.5]
	-1.000~15.000V
模拟量输出2.5V标定点。
	2.500

	8.2.1.3
	[5V]
	-1.000~15.000V
模拟量输出5V标定点。
	5.000

	8.2.1.4
	最大电压
	-1.000~15.000V
模拟量输出最大电压标定点。
	5.200


其他模拟量的标定校准操作与U1-1相同，具体操作说明可参照U1-1的模拟量标定说明。
2.8.3. [bookmark: _Toc204941121]模拟量测试
模拟量测试功能，通过输入数值即可控制模拟量端口输出对应的模拟量值，可用来测试模拟量输出是否正常。
	序号
	参数
	说明
	初值

	8.3
	模拟量测试

	8.3.1
	U1-1测试
	0.000~5.000V
输入数值可控制模拟量U1-1的输出大小。
	0.000

	8.3.2
	U1-2测试
	0.000~5.000V
输入数值可控制模拟量U1-2的输出大小。
	0.000

	8.3.3
	U2-1测试
	0.000~5.000V
输入数值可控制模拟量U2-1的输出大小。
	0.000

	8.3.4
	U2-2测试
	0.000~5.000
输入数值可控制模拟量U2-2的输出大小。
	0.000

	8.3.5
	U3-1测试
	0.000~5.000V
输入数值可控制模拟量U3-1的输出大小。
	0.000

	8.3.6
	U3-2测试
	0.000~5.000V
输入数值可控制模拟量U3-2的输出大小。
	0.000

	8.3.7
	U4-1测试
	0.000~5.000V
输入数值可控制模拟量U4-1的输出大小。
	0.000

	8.3.8
	U4-2测试
	0.000~5.000V
输入数值可控制模拟量U4-2的输出大小。
	0.000

	8.3.8
	U5-1测试
	0.000~5.000V
输入数值可控制模拟量U5-1的输出大小。
	0.000

	8.3.10
	U5-2测试
	0.000~5.000V
输入数值可控制模拟量U5-2的输出大小。
	0.000

	8.3.11
	U6-1测试
	0.000~5.000V
输入数值可控制模拟量U6-1的输出大小。
	0.000

	8.3.12
	U6-2测试
	0.000~5.000V
输入数值可控制模拟量U6-2的输出大小。
	0.000


2.9. [bookmark: _Toc204941122]累计数据
累计查看与清除，以及批次数的设置。
	序号
	参数
	说明
	初值

	9.1
	批次与累计

	9.1.1
	批次设置
	0~9999
设置预置批次数，累计完成设置的批次数后控制器将报警提示批次完成并停机。
	0

	9.1.2
	已完成批次
	查看已经完成的批次数
	

	9.1.3
	批次完成报警功能
	①已关闭
②已开启
设置批次完成后是否有报警提示。
	②已开启

	9.1.4
	批次完成报警时间
	0~60000ms
批次完成报警的输出时间，时间到后自动清除报警。
设置为0时批次完成报警将一直输出，只能手动清除报警。
	0ms

	9.1.5
	总累计
	显示总累计包数和总累计重量。
	

	9.1.6
	1#累计
	显示通道1#累计包数和累计重量。
	

	9.1.7
	2#累计
	显示通道2#累计包数和累计重量。
	

	9.1.8
	3#累计
	显示通道3#累计包数和累计重量。
	

	9.1.9
	4#累计
	显示通道4#累计包数和累计重量。
	

	9.1.10
	5#累计
	显示通道5#累计包数和累计重量。
	

	9.1.11
	6#累计
	显示通道6#累计包数和累计重量。
	

	9.2
	配方累计

	9.2.1
	配方1
	显示配方1累计包数和累计重量。
	

	9.2.2
	配方2
	显示配方2累计包数和累计重量。
	

	9.2.3
	配方3
	显示配方3累计包数和累计重量。
	

	9.2.4
	配方4
	显示配方4累计包数和累计重量。
	

	9.2.5
	配方5
	显示配方5累计包数和累计重量。
	

	9.2.6
	配方6
	显示配方6累计包数和累计重量。
	

	9.2.7
	配方7
	显示配方7累计包数和累计重量。
	

	9.2.8
	配方8
	显示配方8累计包数和累计重量。
	

	9.2.9
	配方9
	显示配方9累计包数和累计重量。
	

	9.2.10
	配方10
	显示配方10累计包数和累计重量。
	

	9.2.11
	配方11
	显示配方11累计包数和累计重量。
	

	9.2.12
	配方12
	显示配方12累计包数和累计重量。
	

	9.2.13
	配方13
	显示配方13累计包数和累计重量。
	

	9.2.14
	配方14
	显示配方14累计包数和累计重量。
	

	9.2.15
	配方15
	显示配方15累计包数和累计重量。
	

	9.2.16
	配方16
	显示配方16累计包数和累计重量。
	

	9.2.17
	配方17
	显示配方17累计包数和累计重量。
	

	9.2.18
	配方18
	显示配方18累计包数和累计重量。
	

	9.2.19
	配方19
	显示配方19累计包数和累计重量。
	

	9.2.20
	配方20
	显示配方20累计包数和累计重量。
	


2.10. [bookmark: _Toc204941123]通信接口
2.10.1. [bookmark: _Toc204941124]串口1设置
串口1是控制器标配RS485通信串口，接线端口请查看1.3章节，相关参数如下：
	序号
	参数
	说明
	初值

	10.1
	串口1设置

	10.1.1
	通信地址
	1~99
	1

	10.1.2
	通信协议
	①MODBUS-RTU-H（高字在前）
②MODBUS-RTU-L（低字在前）
	①MODBUS-RTU-H

	10.1.3
	波特率
	①4800
②9600
③19200
④38400
⑤57600
	④38400

	10.1.4
	数据格式
	①7-E-1
②7-O-1
③8-N-1
④8-E-1
⑤8-O-1
	③8-N-1


2.10.2. [bookmark: _Ref128147336][bookmark: _Toc204941125]串口2设置
串口2是控制器标配RS485通信串口，接线端口请查看1.3章节，相关参数设置可参考串口1。
2.11. [bookmark: _Toc204941126]管理密码
进入主菜单界面和菜单中的每个项目都可以设置单独的密码和密码开关。
出厂默认所有密码都为：000000。
修改密码时需输入两次。
	序号
	参数
	说明
	初值

	11.1
	主菜单

	11.1.1
	密码开关
	①已关闭  ②已开启
	②已开启

	11.1.2
	密码修改
	
	

	11.2
	重量标定

	11.2.1
	密码开关
	①已关闭  ②已开启
	①已关闭

	11.2.2
	密码修改
	
	

	11.3
	基本称重参数

	11.3.1
	密码开关
	①已关闭  ②已开启
	①已关闭

	11.3.2
	密码修改
	
	

	11.4
	过程控制参数

	11.4.1
	密码开关
	①已关闭  ②已开启
	①已关闭

	11.4.2
	密码修改
	
	

	11.5
	步进电机设置

	11.5.1
	密码开关
	①已关闭  ②已开启
	①已关闭

	11.5.2
	密码修改
	
	

	11.6
	配方参数

	11.6.1
	密码开关
	①已关闭  ②已开启
	①已关闭

	11.6.2
	密码修改
	
	

	11.7
	AI智能包装

	11.7.1
	密码开关
	①已关闭  ②已开启
	①已关闭

	11.7.2
	密码修改
	
	

	11.8
	开关量

	11.8.1
	密码开关
	①已关闭  ②已开启
	①已关闭

	11.8.2
	密码修改
	
	

	11.9
	模拟量

	11.9.1
	密码开关
	①已关闭  ②已开启
	①已关闭

	11.9.2
	密码修改
	
	

	11.10
	累计数据

	11.10.1
	密码开关
	①已关闭  ②已开启
	①已关闭

	11.10.2
	密码修改
	
	

	11.11
	通信接口

	11.11.1
	密码开关
	①已关闭  ②已开启
	①已关闭

	11.11.2
	密码修改
	
	

	11.12
	密码管理

	11.12.1
	密码开关
	①已关闭  ②已开启
	②已开启

	11.12.2
	密码修改
	
	

	11.13
	逻辑编程

	11.13.1
	密码开关
	①已关闭  ②已开启
	①已关闭

	11.13.2
	密码修改
	
	

	11.14
	系统

	11.14.1
	密码开关
	①已关闭  ②已开启
	①已关闭

	11.14.2
	密码修改
	
	


2.12. [bookmark: _Toc204941127]逻辑编程
控制器支持12路逻辑编程功能，当控制器现有的功能无法满足设备的控制需求时，可尝试使用逻辑编程功能，在控制器运行流程之外定义辅助的逻辑输出信号来控制设备动作。
下面以逻辑编程1为例解释各个参数作用。
	序号
	参数
	说明
	初值

	12.1
	逻辑编程 1

	12.1.1
	逻辑类型
	选择逻辑编程的类型。
①[关闭]：关闭该逻辑输出功能。
②[延时接通]
③[延时断开]
④[延时接通并延时断开]
⑤[有效-无效跳变沿触发]
⑥[无效-有效跳变沿触发]
⑦[自锁]
⑧[脉冲]
对应功能说明详见2.12.1章节： 
	①关闭

	12.1.2
	触发类型
	①[信号触发]：通过某一个信号来触发该逻辑输出。 
②[条件触发]：通过达到某一个条件来触发该逻辑输出。 
③[通信触发]：通过通信命令来触发该逻辑输出。
	①[信号触发]

	12.1.3
	逻辑信号输出端口
	选择该逻辑输出信号定义到某一个OUT输出口。
	无定义

	12.1.4
	延时接通时间
	逻辑输出信号延时接通的时间。
	0

	12.1.5
	延时断开时间
	逻辑输出信号延时断开的时间。
	0

	12.1.6
	触发信号1设置
	选择用来触发逻辑输出的信号1。
	无

	12.1.7
	触发信号逻辑关系
	选择用来触发逻辑输出的触发信号1和触发信号2之间的逻辑关系。
1.[或]：触发信号1和触发信号2任意一个信号有效即可触发逻辑输出。
2.[与]：触发信号1和触发信号2需要全部有效才能触发逻辑输出。
3.[异或]：触发信号1和触发信号2不同时才能触发逻辑输出。
	1.[或]

	12.1.8
	输出有效时间
	【逻辑类型】设置为第5/6项时可设置此参数。逻辑信号触发后输出的有效时间，时间到后结束逻辑输出。
此时间设置为0时，逻辑输出信号将只能通过复位信号来结束。
	0

	12.1.9
	复位信号设置
	【逻辑类型】设置为第5/6项时可设置此参数。逻辑输出有效后，复位信号可复位逻辑输出，使逻辑输出信号无效，结束本次逻辑输出过程。
	无

	12.1.10
	复位信号逻辑
	1.[有效复位]：复位信号有效时，复位逻辑输出。
2.[无效复位]：复位信号无效时，复位逻辑输出。
	1.[有效复位]

	12.1.11
	触发条件设置
	选择触发逻辑输出的条件。
1.[重量大于设定值]
2.[重量小于设定值]
3.[重量在区间内]
4.[重量在区间外]
	1.[重量大于定值]

	12.1.12
	设定值1
	用来设置对应触发条件的重量值。
	0

	12.1.13
	设定值2
	
	0

	12.1.14
	重量稳定条件
	1.[关闭]：重量满足触发条件后，并且需要稳定才能触发逻辑输出。
2.[打开]：重量满足触发条件后即可触发逻辑输出，无需稳定。
	1.[关闭]

	12.1.15
	触发信号2设置
	选择用来触发逻辑输出的信号2。
	无


2.12.1. [bookmark: _Toc204941128]逻辑输出时序图


















2.12.2. [bookmark: _Toc204941129]举例说明
打码功能：夹袋输出信号有效后，延时1s时间，然后输出OUT12持续2s时间，用来控制打码机在夹袋完成后将编码印到袋子上。
设置如下：
【逻辑类型】：无效-有效跳变沿触发
【延时接通时间】：1s
【输出有效时间】：2s
【触发类型】：信号触发
【触发信号设置】：夹袋
【逻辑信号输出端口】：OUT12

	通过不同的触发信号、触发条件和各组逻辑编程信号之间的配合，可以组合输出非常灵活的逻辑信号。
	比如要实现如下逻辑：实时检测重量高于100kg即输出OUT10进行报警指示。并且报警有效后延时2s，输出OUT11持续3s时间用来控制卸料机构将物料卸出。
	设置如下：
	逻辑编程1：实现检测重量高于100kg即输出OUT10。
【逻辑类型】：延时接通
【延时接通时间】：0s
【触发类型】：条件触发
【触发条件设置】：重量大于设定值
【设定值1】：100kg
【逻辑信号输出端口】：OUT10
逻辑编程2：实现OUT10有效后延时2s，输出OUT11持续3s时间。
【逻辑类型】：无效-有效跳变沿触发
【延时接通时间】：2s
【输出有效时间】：3s
【触发类型】：信号触发
【触发信号设置】：逻辑输出1
【逻辑信号输出端口】：OUT11
2.13. [bookmark: _Toc204941130]系统
	序号
	参数
	说明
	初值

	13.1
	参数复位
	可复位控制器参数
	

	13.2
	参数备份恢复
	可备份当前控制器参数和恢复已备份参数。
	

	13.3
	系统语言
	①简体中文
②英文
	①简体中文

	13.4
	开机界面
	①已关闭：开机不显示公司Logo。
②已开启：开机显示公司Logo。
③定制：开机显示导入的定制图片。
	②已开启

	13.5
	自动息屏时间
	0~600s
设置为0时关闭自动息屏功能。
	0ms

	13.6
	关于
	控制器的型号和版本号查看。
	


	注意：复位所有参数时不会复位模拟量参数，如需复位模拟量参数则要单独进行模拟量参数的复位操作。
2.14. [bookmark: _Toc204941131]自检
进入自检页面后，设备将自动开始执行自检操作。自检状态下，设备按照正常流程设置模拟走包装流程，其开关量、模拟量、以及卸料步进等功能都会按设置内容运行。自检时不会判断夹袋或允卸，自动执行并循环运行模拟包装过程。


在该界面下，按键可进行以下操作：
	按键

	

	1.点击该按钮可以退出自检，返回上一层菜单。
2.长按该按键可以退出自检并且返回主界面。

	

	1.点击该按钮可以清除当前的报价状态。

	

	1.点击该按钮可以控制自检的开始以及停止。





3. [bookmark: _Toc204941132]包装流程
1. [bookmark: _Toc51157828][bookmark: _Toc51157919][bookmark: _Toc51158008][bookmark: _Toc51169579][bookmark: _Toc58330115][bookmark: _Toc58603267][bookmark: _Toc58851705][bookmark: _Toc58851841][bookmark: _Toc58862705][bookmark: _Toc58923382][bookmark: _Toc58923447][bookmark: _Toc58923508][bookmark: _Toc58923575][bookmark: _Toc58923667][bookmark: _Toc61603985][bookmark: _Toc108277407][bookmark: _Toc108277522][bookmark: _Toc128148465][bookmark: _Toc133508989][bookmark: _Toc137030826][bookmark: _Toc137052946][bookmark: _Toc168480568][bookmark: _Toc204941133]
2. [bookmark: _Toc133508990][bookmark: _Toc137030827][bookmark: _Toc137052947][bookmark: _Toc168480569][bookmark: _Toc204941134]
3. [bookmark: _Toc133508991][bookmark: _Toc137030828][bookmark: _Toc137052948][bookmark: _Toc168480570][bookmark: _Toc204941135]
3.1. [bookmark: _Toc204941136]设备结构示意图


	如上图所示为典型的互锁模式结构示意图，控制器控制6个通道的加料，每次下方夹袋机构夹袋完成后，控制器会内部进行卸料互锁排序，控制最先完成加料的通道进行卸料。
3.2. [bookmark: _Toc204941137]主流程时序图
下面以1#通道为例，介绍包装流程启动后，主要的信号输出时序和重量变化趋势如下图所示：


注：
图中信号全部为低电平有效。
图中大投、中投、小投信号时序图是在【3.2.2开关量加料信号输出模式】设置为“①组合”情况下的时序图。
图中卸料信号时序图是在【3.4.3卸料结束条件】设置为“①时间判断”情况下的时序图。
图中数字代表内容如下：
①：【3.2.4加料前延时】。
②：【5.5.7定值保持时间】。
③：【5.5.8卸料保持时间】。
3.3. [bookmark: _Toc204941138]流程描述
1. 启动运行。
2. 【3.2.4加料前延时】时间结束后启动加料。输出大中小投信号和模拟量信号①。
3. 当重量值≥目标值-大投提前量时，关闭大投，进入中投。
4. 当重量值≥目标值-中投提前量时，关闭中投，进入小投。
5. 当重量值≥目标值-小投落差值时，关闭小投，结束加料过程，启动【5.5.7定值保持时间】。
6. 【5.5.7定值保持时间】时间结束后，记录本次加料结果重量，根据控制参数设置判断是否进行超欠差检测。
7. 定值结束后输出“Q11加料完成”信号，等待外部输入“允卸”信号②。
8. 外部输入“I7允卸”信号后，启动卸料流程③。
9. 卸料完成后启动【3.4.6再启动延时】。
10. 【3.4.6再启动延时】结束后根据【3.4.5再启动条件】的设置，判断满足再启动条件后进入下一次加料流程循环。

注：
①：根据【5.2料速选择】的设置和【3.2.1加料信号设置】，来决定输出大中小投开关量或模拟量信号。
②：根据【3.4.2卸料开始条件】的设置可选择等待“I7允卸”信号有效卸料，或者不等待允卸信号直接卸料，或者需要等待夹袋完成后才卸料。
③：卸料流程具体功能请参考2.3.4.1章节的说明。


4. [bookmark: _Toc204941139]报警信息
当控制器出现报警时，将会在显示最下面一行提示报警信息，如下图所示：



按键或输入“清报警”信号可清除报警。
具体报警的详细说明参见下表：
	序号
	内容
	说明

	1
	[image: ]目标值未设置
	配方参数【目标值】未设置无法启动。
需设置好目标值才能启动。

	2
	OFL不能启动
	重量溢出时无法启动。

	3
	超清零范围
	清零操作时，重量超出清零范围，无法清零。
可调整【2.1.1清零范围】参数设置。

	4
	重量不稳定
	清零操作时，重量不稳定，无法清零。
需排查重量跳动不稳的原因，是否由于机械震动导致。也可调整【2.2.1判稳范围】和【2.2.2判稳时间】来调整稳定条件的判定。

	5
	OFL无法清零
	重量溢出时无法清零。

	6
	[image: ]运行不允许清零
	在运行状态时不允许进行手动清零操作。

	7
	[image: ]超欠差报警
	控制器开启了【3.3.4超欠差检测】功能，并且加料接结果出现了超欠差情况。

	8
	[image: ]超欠差暂停
	控制器开启了【3.3.4超欠差检测】功能和【3.3.6超欠差暂停】功能，并且加料接结果出现了超欠差情况，暂停等待用户处理。

	9
	[image: ]批次完成
	设置了【9.1.1批次设置】，并且已经运行完成了所设置的批次数，报警提示。

	10
	[image: ]停止信号有效
	启动时，检测到“停止”信号处于有效状态，无法启动，报警提示。

	11
	[image: ]开关量测试状态
	控制器处于开关量测试状态，无法启动。
需关闭开关量测试状态后再启动。

	12
	不稳定无法标定
	快捷标定零点操作时，重量需要稳定才能标定成功，否则报警提示。

	13
	[image: ]卸料关门超时
	电机卸料关门时【3.4.8卸料门关闭超时】时间到后，仍未检测到“卸料关到位”信号输入有效，则认为卸料门关闭超时，进行报警提示。

	14
	[image: ]学习小投错误
	自学习小投落差值时出错，没有物料落下，请检查加料机构是否正常。

	15
	[image: ]卸料互锁缓存满
	卸料互锁缓存出现错误。

	16
	[image: ]卸料互锁通道错
	卸料互锁通道处理出现错误。

	17
	[image: ]标定时不能启动
	处于标定状态时不允许启动。

	18
	[image: ]加料超时报警
	加料时间超过了设置的【3.7.1加料超时时间】，详细功能说明查看对应参数。

	19
	[image: ]卸料超时报警
	卸料时间超过了设置的【3.7.4卸料超时时间】，详细功能说明查看对应参数。

	20
	[image: ]清零超时报警
	加料前的清零等待时间超过了设置的【3.7.7加料清零超时时间】，详细功能说明查看对应参数。

	21
	[image: ]卸料门未关到位
	【3.7.10卸料关到位检测(加料前)】功能打开，加料前检测到“卸料门关到位”信号无效，报警提示。详细功能说明查看对应参数。





5. [bookmark: _Toc204941140]常见故障排查

控制器运行时，可通过键来切换1#~6#单通道显示界面，单通道界面时显示器最下面一行会实时提示当前控制器正在执行的功能及过程，通过该提示可判断出当前控制器所处的运行过程，帮助排查故障。如下图所示控制器正处于快速加料过程：


控制器在使用过程中可能碰到的一些故障和排查方法见下表：
	序号
	内容
	说明

	1
	ADOFL / -ADOFL
	传感器信号异常。
1. 传感器线路接错，接触不良。（注意四线制和六线制的接法）
2. 传感器损坏。
3. 传感器承受的负载超量程。

	2
	OFL / -OFL
	重量溢出，当料斗中重量超过【1.4最大量程】设置值时会提示OFL。如空秤显示OFL请排查：
1. 【1.4最大量程】设置是否正确。
2. 标定异常，重新标定。
3. 传感器是否损坏。

	3
	设备静止状态重量异常跳动不稳定
	1. 传感器线路连接是否正确可靠，线路是否生锈氧化。
2. 称重机构是否受外力或震动影响。
3. 传感器是否损坏。
4. 传感器或控制器受现场周围电气设备干扰，如电机、变频器等。
5. 【数字滤波】设置是否合适。

	4
	无法启动
	1. 外部启动按钮等输入线路是否正常接入控制器（可通过开关量测试查看）。
2. 启动信号接入的输入口定义是否正确定义为启动。

	5
	加料结果不准
	1. 加料完成后控制器显示的结果不准：
（1） 调整配方参数大中小投提前量的设置。保证小投过程有足够长的时间才能保证精度。
（2） 加料机构是否正常，如下料口是否堵塞，物料流动是否通畅。
2. 控制器显示的结果准确，但是实际复秤结果不准。
（1） 显示和实际重量有偏差需要标定。
（2） 最好使用和目标值相同重量的砝码或物料进行标定，并且标定时注意秤台受力均匀，不要偏载。

	6
	累计不准
	控制器记录累计值的时刻是在定值过程结束时刻记录累计值，所以检查【5.5.7定值保持时间】设置是否足够，要保证定值保持时间结束时，控制器显示重量已经稳定下来不再大幅度跳动，这样才能记录到准确的加料累计结果。





[bookmark: _Toc85026903][bookmark: _Toc90653052][bookmark: _Toc204941141]附录	
[bookmark: _Toc85026904]更新记录
	时间
	内容

	2023-6-8
	第一版。

	2023-11-23
	新增2.14自检界面

	2023-12-25
	新增【3.4.1卸料控制模式】中⑦步进电机周转(无限位)、⑧步进电机正反转(无限位)功能。
新增开关量1#~6#步进电机使能信号功能。
新增【4.2.9使能信号定义】~【4.7.9使能信号定义】功能。
新增【13.4开机界面】中③定制功能。
优化了开关量标签，详见【2.7开关量】

	2024-3-15
	【3.3.1定值方式】新增“④快速定值”选项。
AI包装功能新增如下参数：
【6.2.7大投缓冲值】
【6.2.8中投缓冲值】
【6.2.9启动时降速】
【6.2.10缺料时降速】
完善【3.1.1工作模式】【3.1.2互锁卸料间隔时间】的参数说明。

	2024-6-12
	增加【3.1.7加料前去皮】功能。
参数【3.1.1工作模式】增加“③分组模式”选项。
增加2.3.1.1工作模式详细说明章节。

	2025-8-1
	增加【6.3.4中投禁判修正】、【6.3.5小投禁判修正】功能，增加2.3.4.1卸料模式详细说明的3普通电机正反转无限位的相关说明。
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